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DESMI Technologia Pompowania A/S
Tagholm 1DK-9400 Ngrresundby. Dania.
+45 96 32 81 11
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Pompy ROTAN

HD, CD, PD, GP, CC, ED (MD)

oznaczone: &, |I, kategoria 2 lub 3, "c” X, o klasie temperaturowej,
instalowane i uzytkowane zgodnie z instrukcjg uzytkownika DESMI
Technologia Pompowania A/S.

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem pompy ROTAN ATEX nalezy
przeczyta¢ calg instrukcje uzytkownika.

DESMI A/S niniejszym oswiadcza, ze produkt, ktérego dotyczy niniejsza
deklaracja zostat wyprodukowany zgodnie z Dyrektywg ATEX 94/9/WE.

Nastepujgce normy zharmonizowane zostaty zastosowane; EN 13463-1:2009
EN 13463-5:2011

Produkt przeznaczony jest do stosowania po potaczeniu z silnikiem
elektrycznym z zamiarem utworzenia zespotu pompowego. Niniejsza
deklaracja zgodnosci odnosi sie réwniez do kompletnych pomp z silnikiem,
jesli zgodnie

z o$wiadczeniem producenta, silnik spetnia wymogi odnosnej kategorii i klasy
temperaturowej oraz zostat zmontowany w zgodnosci z wytycznymi instrukcji
uzytkownika DESMI Technologia Pompowania A/S.

Jesli DESMI Technologia Pompowania A/S dostarcza pompe potgczong z silnikiem elektrycznym,
zostang dotgczone; Deklaracja Zgodnosci WE oraz instrukcja uzytkownika dla silnika elektrycznego.
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Powyzej pokazano tabliczke znamionowg przymocowang do pompy ROTAN.

Jezeli tabliczki znamionowe pompy oraz silnika noszg znak i 0znaczenie przeznaczenia
grupa ll, strefa 2 lub 3, G lub GD, ¢ X i T-klasa - np. Il 3 GD ¢ T4 X -, wowczas zespot nadaje
sie do stosowania w srodowisku o zagrozeniu wybuchem.

Standardowo pompy zespoty pomp ROTAN nie sg przygotowane do stosowania w

Srodowisku zagrozonym wybuchem.

Nigdy nie usuwag¢ tabliczki znamionowej z pompy!

Usuniecie tabliczki znamionowej uniemozliwi natychmiastowa identyfikacje
pompy, a tym samym uniemozliwi zastosowanie ostrzezen zawartych w
niniejszej instrukcji do konkretnego zastosowania pompy.

Numer zamowienia oraz numer seryjny zaznaczone sg na kotnierzu pompy.
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9400 Ngrresundby - Denmark
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Niniejsza instrukcja odnosi sie do pomp zebatych ROTAN z zazebieniem wewnetrznym.

1. Informacje ogdlne

Przed przystgpieniem do transportowania, podnoszenia, instalowania, montazu lub innych
czynnosci nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszg instrukcije.

Kazda osoba, ktéra bedzie pracowata przy pompie, musi przed uruchomieniem pompy
zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

Po dostarczeniu pompy nalezy sprawdzi¢ dostawe pod katem kompletnosci i braku
uszkodzen. Wszelkie braki lub uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi i
dostawcy w celu zachowania waznosci reklamaciji.

Uzytkownik odpowiada za spetnienie opisanych w niniejszej instrukcji wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa.

W razie potrzeby zaleca sie przettumaczenie niniejszej instrukcji na jezyk zrozumiaty dla
0s0b, ktére bedg z niego korzystaty.

Poza instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukcji nalezy takze uwzglednic¢ lokalne przepisy
prawne i regulacje. Za zapewnienie zgodnosci z tymi przepisami odpowiada uzytkownik.

Wihasciciel pompy jest odpowiedzialny za zapewnienie, zeby kazda osoba pracujgca przy
pompie miata odpowiednie przygotowanie.

Nalezy Scisle przestrzegaé zaleceh dotyczgcych stosowania srodkéw ochrony indywidualnej
lub ograniczen odnosnie stosowania lub pracy pompy podane w niniejszej instrukcji lub
innych rozporzadzeniach.

Pompa moze by¢ eksploatowana jedynie w warunkach okreslonych w zamowieniu. Wszelkie
odstepstwa od tych warunkéw wymagaja zgody DESMI.

W przypadku modyfikacji pompy witasciciel lub uzytkownik pompy powinien zapewnic
uaktualnienie instrukcji. W szczegdlnosci nalezy podkreslic opis wskazowek
bezpieczenstwa.

W przypadku przekazania pompy stronie trzeciej wraz z nig powinna by¢ przekazana
niniejsza instrukcja wraz z uaktualnionymi zatgcznikami oraz informacjami dotyczacymi
warunkow roboczych ustalonych w zamdwieniu.

DESMI nie przyjmuje zadnej odpowiedzialnosci za obrazenia ciata, uszkodzenia pompy lub
innych materiatéw wynikajgce z:

®* dokonywania w pompie modyfikacji niezatwierdzonych przez DESMI
TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S

® nieprzestrzegania zasad bezpieczenstwa lub innych zalecen podanych w niniejszej
instrukc;ji

® uzywania nieoryginalnych czesci zamiennych, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych DESMI dla czesci zamiennych

® wady, niedroznosci lub uszkodzenia rurociggow

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |2
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DESMI

Za zabezpieczenie rurociggdbw przed wadami, niedroznoscig Ilub uszkodzeniami
odpowiedzialny jest wiasciciel lub uzytkownik pompy.

System zarzadzania jakoscia:

Pompy ROTAN produkowane sg zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscig obowigzujgcym
w DESMI, certyfikowanym przez BVQI zgodnie z wymogami ISO 9001.

IS0 3001

BUREAU VERITAS
Certification

Sprawdzanie pomp:

Wszystkie pompy ROTAN (z wyjatkiem wersji "CHD" i "EPDM") poddawane sg w fabryce
statycznej i dynamicznej prébie cisnieniowe;.

Wszystkie zawory przelewowe zostaty poddane w fabryce statycznej probie cisnieniowe;j.

Statyczna proba cisnieniowa wykonywana jest celu sprawdzenia pompy pod katem
przeciekow i jej wytrzymatosci na okreslone maksymalne cisnienie robocze.

Dynamiczna préba cisnieniowa wykonywana jest w celu sprawdzenia czy pompa moze
dostarczy¢ wymagang objetos¢ cieczy pod okreslonym cisnieniem.

Pompy s3 testowane i zabezpieczane z uzyciem oleju przektadniowego GOYA 680 (Q8) o
lepkosci ok. 70 ¢St. Pompy w wersji “CHD” i "EPDM” zabezpieczane sg w fabryce przy
zastosowaniu oleju roslinnego.

Pompy wyposazone w ptaszcz grzejny i ptaszcz chtodzacy sg réwniez specjalnie
sprawdzane w celu uzyskania dodatkowej pewnosci, ze nie wystepuje ryzyko przedostania
sie cieczy grzewczej w przedniej pokrywie i cieczy chtodzgcej w tylnej pokrywie do obiegu
pompowanej cieczy.

Po sprawdzeniu pompa jest oprézniana, lecz nie jest oczyszczana w fabryce z oleju
testowego.

Wszystkie dostarczane pompy posiadajg podpisany certyfikat proby.

Opisane proby wykonywane sg zgodnie z procedurami opisanymi w procedurach systemu

zarzagdzania jakoscia DESMI i zgodnie z zaleceniami miedzynarodowych firm
klasyfikujgcych.
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DESMI

Pompy przeciwwybuchowe

Firma DESMI wytwarza pompy przeznaczone do pracy w s$rodowisku zagrozonym
wybuchem, przy czym standardowe pompy ROTAN nie sg przygotowane do pracy w tego
typu srodowisku oraz nie mogag by¢ stosowane bez zgody firmy DESMI. Informacja na
tabliczce znamionowej pompy okresla, czy moze byé ona uzyta w srodowisku zagrozonym
wybuchem.

Firma DESMI posiada w ofercie pompy przeznaczone do pracy w $rodowisku zagrozonym wybuchem w zakresie
okreslonym na rys. 1: Informacje o grupie (G=gaz/D=pyt), kategoriach, strefach i klasach temperaturowych
(T1/T2/T3/T4), w ktérych mogg pracowa¢ pompy DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S.

Grupa Il - G/D
Kategoria 2 Kategoria 3
Strefa 1 Strefa 21 Strefa 2 Strefa 22
Gaz/para/mgta Pyt Gaz/para/mgta Pyt
T1/T2/T3/T4/

Rys. 1: Informacje o grupie (G=gaz/D=pyt), kategoriach, strefach i klasach temperaturowych
(T1/T2/T3/T4), w ktérych mogg pracowac¢ pompy DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S.

Jesli wymagane jest uzycie pompy w srodowisku zagrozonym wybuchem, wymagane jest
okreslenie tej informacji podczas sktadania zaméwienia. Pompa zostanie przygotowana do
pracy w $srodowisku zagrozonym wybuchem.

Firma DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S posiada w ofercie nastepujgce elementy
uktadéw sterowania dla pomp, przeznaczonych do pracy w s$rodowisku zagrozonym
wybuchem:

Elementy sterowania Ochrona

Rejestruje temperature powierzchni (podtgczony do uktadu

Czujnik temperatury sterowania)

Wskaznik Wskazniki temperatury pokazujg osiggniecie maks. temperatury
temperatury
Zawor przelewowy zabezpiecza pompe i silnik w przypadku
Zawor przelewowy nagtego wzrostu lub nadmiaru cisnienia w uktadzie. Zawér
przelewowy nie zapewnia ochrony rurociggu.
Liquiphant™ Urzadzenie Liquiphant™ zapewnia ochrone przed pracg na sucho.
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DESMI

Wszystkie typy i wielkosci pomp muszg posiadac¢ zabezpieczenie przed
e pracg na sucho w postaci Liquiphant™ |ub innego podobnego urzagdzenia.

Pompy wyposazone w dtawnice muszg posiadac czujnik temperatury lub

e inne podobne urzadzenie.

Pompa typu ED musi by¢ wyposazona w czujnik temperatury.
ATEX

E> EB> B>

Wskazniki temperatury mogg by¢ uzyte jako dodatkowe elementy kontrolne razem z
czujnikiem temperatury. Czujnik temperatury nie moze zosta¢ zastgpiony wskaznikiem
temperatury.

W przypadku uzycia wskaznikéw temperatury nalezy przestrzegaé instrukcji dostarczonych
przez producenta.

Pozostate warunki zwigzane z zakupem pomp przeznaczonych do pracy w srodowisku
wybuchowym nalezy okresli¢ podczas sktadania zamowienia.

Przed ztozeniem zamowienia, nalezy spetni¢ minimalne wymagania okreslone w dyrektywie
ATEX EF dotyczace poprawy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw, narazonych
na zagrozenia zwigzane z pracg w srodowisku zagrozonym wybuchem i przygotowac ogdlng
ocene ryzyka zgodng z okreslong dyrektywg we wspotpracy z lokalng jednostkg strazy
pozarnej. Ocena ryzyka musi by¢ zgodna z oznaczeniem ATEX umieszczonym na tabliczce
znamionowej pompy firmy DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S oraz musi by¢
wykonana przed uruchomieniem pompy.

Nalezy przygotowac ogdlng ocene ryzyka zgodng z obowigzujgcymi
dyrektywami WE dotyczgcymi atmosfery zagrozonej wybuchem we
wspotpracy z lokalng jednostkg strazy pozarnej — jesli pompa bedzie
ATEX stosowana w atmosferze zagrozonej wybuchem — sprawdzi¢ zgodnos¢
oceny ryzyka z oznaczeniem DESMI A/S przed rozruchem pompy.

>

Wymagane srodki ochrony pomp ROTAN w zwigzku z pracg w $srodowisku zagrozonym
wybuchem zostaly przedstawione w odpowiednich rozdziatach niniejszej instrukcji - nalezy
zapoznac sie z ich trescia!

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |5
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +4598 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com @ ROTA"



N DESMI

Ponizszy schemat przedstawia przekroj pompy ROTAN (widok z przodu) — patrz rys. 2.
Schemat ilustruje przeptyw cieczy przez pompe ROTAN.

Rys. 2: Przeptyw cieczy przez pompe ROTAN - widok z przodu.

Wersje pomp
Niniejsza instrukcja uzytkownika obejmuje wszystkie wersje standardowe pomp ROTAN.

Ma ona zastosowanie do typéw pomp opisanych na rysunku 4:: Lista réznych typow pomp,
ich oznaczenie i zastosowanie.

Wielkosci pomp opisane na rysunku 5: Wykaz wielkosci pomp w zaleznosci od srednicy
wewnetrznej kré¢ca wlotowego i wylotowego pompy w calach i w milimetrach.

Wersje pomp opisane w rozdziale zatytutowanym "Modele pomp", oraz wersje
przedstawione na Error! Reference source not found.

W niniejszej instrukcji uzywane sg pojecia przéd pompy i tyt pompy ROTAN.
Pojecia te wyjasniono na rysunku 3 ponizej.

Przod

Rys. 3: Oznaczenie przodu i tytu pompy ROTAN.
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DESMI

Pompa ROTAN ma budowe modutowg i moze by¢ dostarczana wyposazona w wielu
wariantach wykonania i wyposazenia.

Z uwagi na duzg ilos¢ rozmaitych kombinacji opisanie w niniejszej instrukcji wszystkich
mozliwych modeli i wersji specjalnych nie jest mozliwe.

Jezeli instrukcja okazataby sie jednak niekompletna w odniesieniu do informaciji
wymienionych powyzej lub w stosunku do zamowionego wyposazenia, wskazany jest
kontakt z DESMI.

W niniejszej instrukcji stosowana jest nastepujgca terminologia:

* typ pompy

*  wielkos¢é pompy
®* model pompy
® wersja pompy

Typy pomp:
Dostarczane sg nastepujgce typy pomp ROTAN:

Typy pomp - zastosowania

Typ pompy Oznaczenie Zastosowanie

GP Ogodlnego stosowania | Gtéwnie pompowanie czystych olejow
Gtéwnie pompowanie cieczy o wysokiej lepkosci
Typowe zastosowania: oleje, asfalty, czekolada,

Do ciezkich warunkow

HD pracy fgrby, lakiery, melasa, ptynne mydta i podobne
ciecze
Stosowana w procesach: przemyst przetworczy
Do zastosowan w Typowe zastosowania: olej smarowy, benzyna,
PD przemysle smary i inne ciecze na bazie weglowodorow
rafineryjnym i Stosowana w procesach: rafinerie i przemyst
petrochemicznym petrochemiczny

Do pompowania cieczy powodujgcych korozje
Typowe zastosowania: kwasy organiczne, kwasy
. ttuszczowe, alkalia, soda kaustyczna, roztwory

Do zastosowan . , :

CD . polimerdéw, mydto, szampon, ttuszcz zwierzecy,
chemicznych Ar s ; :

ttuszcz roslinny, czekolada i inne ciecze specjalne

Stosowana w procesach: przemyst chemiczny,

przemyst spozywczy, przemyst kosmetyczny

Do pompowania wszystkich wymienionych wyzej

cieczy

Do pracy w warunkach
niedopuszczajgcych

e T esoekow sy
przeciekow P 13 o p ptynny
gazowych
Sprzezone W sposéb Przeznaczona szczegdlnie do pompowania
cc prz2zone W sp wyrobow olejowych.

zwarty

Stosowana w procesach: przemyst maszynowy
Rys. 4:: Lista r6znych typéw pomp, ich oznaczenie i zastosowanie.
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DESMI

Wielkos¢ pompy okresla sie na podstawie krééca wlotowego ssgcego i krééca wylotowego
ttocznego pompy.

Wielkosé pompy:

Dostarczane sg rézne wielkosci pomp ROTAN.

Mierzac wewnetrzng srednice kro¢ca wlotowego i krocca wylotowego pompy mozna okreslié
wielko$¢ pompy zgodnie z ponizszg tabela.

Wielkos¢ pompy

Wielkosci pomp: Srednica nominalna w mm Srednica wewnetrzna w
calach

26 25 1”

33 32 11/4”
41 40 11/2”

51 50 2’

66 65 21/2”

81 80 3”
101 100 4’
126 125 5”
151* 150 6”
152* 150 6”
201* 200 8”
202* 200 8”

Rys. 5: Wykaz wielkosci pomp w zaleznosci o srednicy wewnetrznej krééca wlotowego i wylotowego pompy w
calach i w milimetrach.

*Pompy o wielkosci 151 i 152, 201 | 202 roéznig sie wielkoscia, lecz majg takie same wymiary krééca wlotowego i
wylotowego.

Na rysunku 6 przedstawiono wielkosci pomp dostepne dla poszczegdlnych typow pompy:
Wykaz réznych wielkosci pomp wraz z typami pomp dostepnymi w réznych wielkosciach.

Typy / wielkosci pomp

Wielkos$¢é pompy Typy pomp:

26
33
41
51
66
81
101
126
151
152
201
202

Rys. 6: Wykaz réznych wielkosci pomp wraz z typami pomp dostepnymi w réznych wielko$ciach.
Pola zaciemnione wskazujg wielkosci pomp dostepne dla wymienionych typéw pomp.
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DESMI

Pompa moze by¢ dostarczona z wlotem i wylotem gwintowanym lub kotnierzowym.
Wszystkie typy i wielkosci pomp mogg by¢ dostarczone z kotnierzami dostosowanymi do
przytaczanych obiektéw.

Wielkosci pomp < 66 dostarczane z gwintem wewnetrznym jak podano na rysunku 7.

Pompy z gwintem wewnetrznym
Typy pomp

Wielkos¢é @ GP HD PD cDh ED CcC

pompy stal nierdz. Zeliwo
26

33
41
51
66
81
101
126
151
152
201
202

Rys. 7: Wykaz réznych wielkosci i typdw pomp dostarczanych z gwintem wewnetrznym.
Pola zaciemnione wskazujg typy i wielkosci pomp dostarczane z gwintem wewnetrznym.

Plaszcze grzewcze i chtodzace:

Pompy ROTAN moga by¢ wyposazone w ptaszcz grzewczy lub ptaszcz chtodzacy na
przedniej pokrywie i/lub na tylnej pokrywie. Plaszcze grzewcze stosuje sie w celu utrzymania
pompowanej cieczy w stanie ciektym. Sg one czesto konieczne w przypadku pompowania
cieczy o wysokiej lepkosci lub cieczy z tendencjg do koagulacji. Ptaszcz grzewczy na tylnej
pokrywie moze by¢ rowniez stosowany do ogrzewania uszczelek watu smarownych ciecza
pompowang.

Ptaszcz ten mozna stosowac réwniez jako ptaszcz chtodzacy uszczelke watu tylnej pokrywy
lub jako ptaszcz chtodzgcy pompowang ciecz na pokrywie przedniej.

Przed witgczeniem pompy do pracy zalecane jest jej ogrzanie.

Komory grzewcza lub chtodzgca zasilane sg z osobnego obiegu czynnika grzewczego lub
chtodzgcego (woda, para wodna lub olej).

Cisnienie w komorze grzewczej na przedniej pokrywie i komorze chtodzgcej
na tylnej pokrywie nie moze przekracza¢ 10 barow.

Temperatura zaptonu cieczy w komorach grzewczych musi by¢ przynajmniej
50°C wyzsza od maksymalnej temperatury wystepujgcej na powierzchni

ATEX pompy.

> B
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DESMI

Pompy ROTAN majg fabryczne oznakowanie CE i dostarczane sg z deklaracjg zgodnosci
WE lub z deklaracjg elementu skladowego WE w zaleznosci od tego, czy pompa zostata
zakupiona z silnikiem czy bez silnika.

2. Deklaracja Zgodnosci WE

Zwracamy uwage, ze w przypadku instalowania pompy ROTAN do istniejacego systemu
oraz przy fgczeniu pomp i silnikéw, musi by¢ dokonany przeglad catej instalacji lub zespotu
pompy z silnikiem pod katem zgodnosci z zaleceniami CE oraz musi by¢é nadana nowa
etykieta CE w celu zapewnienia, ze nowa kombinacja nie stanowi zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa.

Zwraca sie uwage, ze pompy dostarczane przez DESMI bez silnika w
przypadku stosowania pompy w srodowisku o atmosferze potencjalnie
grozgcej wybuchem wymagaijg stosowania silnikéw o wykonaniu

ATEX przeciwwybuchowym.

Pompy ROTAN mogg by¢ eksploatowane dopiero po dokonaniu procedury oznakowania
symbolem CE.

Za zapewnienie uzyskania tego wymogu odpowiedzialny jest producent montujgcy
ostatecznie caty system.

W tym przypadku DESMI nie ponosi odpowiedzialnosci za uzyskanie zgodnosci.

Powyzsze wymagania sg obowigzujgce na terenie WE.
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DESMI

¢ Cisnienie w ptaszczu grzejnym w przedniej pokrywie i ptaszczu chtodzacym w tylniej
pokrywie nie moze przekroczyé 10 bardw.

3. Ostrzezenia — ogolne

® Jesli waga pompy przekracza wage dopuszczalng do podnoszenia przez osoby, pompe
nalezy podnosi¢ mechanicznie.

® Nie wkiada¢ palcow do otworéw pompy podczas podnoszenia lub przenoszenia.

® Silniki wyposazone w uchwyty nie mogg by¢ uzyte do podnoszenia catych pomp, ale
wytgcznie do podnoszenia samego silnika.

®* Pompe nalezy podnosi¢ za stabilne punkty podparcia, aby zachowaé réwnowage pompy i
unikng¢ przetarcia zawiesi o ostre krawedzie.

® Procedura podnoszenia pompy musi by¢ zgodna z instrukcjami przedstawionymi na rys. 10
- rys. 16.

® Zabezpieczy¢ potgczenie pomiedzy pompa i silnikiem.
®* Pompe nalezy odpowiednio zamocowac¢ do podtoza.

® Przed podtgczeniem pompy do rurociggu nalezy upewnic sig, ze nie zawiera on zadnych
zanieczyszczen.

* Wyja¢ zaslepki z otworéw pompy przed podtgczeniem rurociggu.
® Zigcza kotnierzowe musza by¢ wykonane przez osoby wykwalifikowane.

® Elementy kotnierza muszg by¢ potaczone réwnolegle oraz nalezy zachowa¢ odpowiedni
moment dokrecania, co zapobiega naprezeniom w korpusie pompy.

® Zigcza gwintowane musza by¢ wykonane przez osoby wykwalifikowane.

® Dokrecenie potgczenia pompy z gwintem wewnetrznym do przewodu rurowego z gwintem
stozkowym ze zbyt duzg sitg, moze spowodowaé pekniecie korpusu pompy.

® Pompe nalezy wyposazy¢ w wytgcznik awaryjny.

® Podigczy¢ i ustawi¢ systemy bezpieczenstwa i monitorowania —elementy ukfadow
sterowania, manometry, przeptywomierze itp. — zgodnie z warunkami bezpiecznej pracy.

® Usuna¢ olej testowy z pompy przed rozpoczeciem pracy.

® Nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ochrony indywidualnej podczas odpowietrzania pompy:
rekawic, okularéw ochronnych itp. — w zaleznosci od pompowanej cieczy.

* Nie odpowietrza¢ dziatajgcej pompy, ze wzgledu na mozliwos¢ wydostania sie zimnej,
goracej, trawigcej lub trujgcej cieczy pod cisnieniem.

® Rurocigg musi byé¢ zabezpieczony przed nadmiernym cisnieniem innymi metodami, niz tylko
zaworem przelewowym ROTAN.

* W przypadku cieczy, ktorych wiasciwosci mogg powodowac¢ zablokowanie zaworu
przelewowego, nalezy uzy¢ innego urzgdzenia o podobnym dziataniu.

®* Pompy bez zaworu przelewowego ROTAN muszg posiada¢ inne rownowazne urzgdzenie
zabezpieczajgce prace silnika i pompy.
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® Zmiany maksymalnego cisnienia pracy pompy muszg by¢ zwigzane ze zmiang ustawienia
zaworu - cisnienie robocze nie moze przekroczyé maksymalnego dopuszczalnego cidnienia
pompy/zaworu— patrz rys. 52.

® Nalezy codziennie sprawdzaé, czy maksymalna dopuszczalna temperatura nie zostata
przekroczona.

®* Pompa musi byé wyposazona w ostone w przypadku pompowania cieczy o wysokiej
temperaturze, ktéra moze powodowaé wzrost temperatury na powierzchni pompy powyzej
+80° C. Znak ostrzegawczy nalezy umiesci¢ w dobrze widocznym miejscu!

® W przypadku pompowania cieczy o wysokiej temperaturze, przewody rurowe nalezy
wyposazy¢ w elementy kompensujgce zapobiegajgce naprezeniom w korpusie pompy.

®* Pompy ROTAN nie sg przeznaczone do pompowania cieczy o temperaturze wyzszej, niz
temperatura zaptonu pompowanej cieczy, z uwzglednieniem maksymalnej temperatury
okre$lonej w tabeli na rys. 31 i nie wyzszej niz temperatura okreslona w tabeli na rys. 32 —
zaleznie od rodzaju zastosowanego elastomeru. Dla pomp z zaworem przelewowym
maksymalna temperatura wynosi 150°C. Najnizsza temperatura dodatnia dla dowolnego z
czterech wymienionych czynnikdw stanowi temperature maksymalng.

® Pompy ED nie sg przeznaczone do pompowania cieczy o temperaturze wyzszej, niz
temperatura zaptonu pompowanej cieczy, z uwzglednieniem maksymalnej temperatury
okreslonej w tabeli na rys. 31 w zaleznosci od materiatu magnetycznego i nie wyzszej niz
temperatura okreslona w tabeli na rys. 32 — zaleznie od rodzaju zastosowanego elastomeru.
Dla pomp z zaworem przelewowym maksymalna temperatura wynosi 150°C. Najnizsza
temperatura dodatnia dla dowolnego z czterech wymienionych czynnikow stanowi
temperature maksymalng.
Okreslona maksymalna warto$¢ graniczna temperatury musi by¢ zmniejszona o wartosé
wzrostu temperatury powodowany przez magnesy.

®* Pompy ROTAN nie sg przeznaczone do pompowania produktéw spozywczych zgodnie z
FDA i 3A.

® W razie potrzeby stosowa¢ odpowiednig ochrone stuchu!
W razie potrzeby umiesci¢ oznaczenia nakazujgce stosowanie srodkéw ochrony stuchu!

® Uszczelnienie watu nie moze by¢ regulowane podczas pracy pompy.

® tozyska kulkowe/toczne nalezy smarowa¢ smarem odpornym na dziatanie wysokiej
temperatury w przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C.

® tozyska slizgowe nalezy smarowaé¢ smarem odpornym na dziatanie wysokiej temperatury w
przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C.

e Srodek smarny dla pomp do czekolady musi by¢ odpowiedni dla produktéw spozywczych.
Srodek smarny musi by¢ kompatybilny z mieszankg czekoladowa.

® Nalezy przestrzega¢ zalecen odnosnie bezpieczehstwa okreslonych w karcie
charakterystyki pompowanej cieczy i stosowa¢ odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej w
postaci odziezy ochronnej, maski tlenowej itp.

°* W przypadku cieczy o temperaturze przekraczajgcej +60°C, nalezy uzy¢ odpowiedniego
sprzetu ochrony indywidualne;j.

°* W przypadku pompowania cieczy niebezpiecznych, przed opréznieniem pompy nalezy
wprowadzi¢ ciecz neutralizujgca.

® Przed opréznieniem pompy nalezy usung¢ cisnienie z uktadu.

® Nalezy przestrzega¢ zalecen odnosnie bezpieczehstwa okreslonych w Kkarcie
charakterystyki pompowane;j cieczy i stosowac okreslone srodki ochrony indywidualne;.
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® Potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez osoby wykwalifikowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i dyrektywami.
Wytacznik ochronny silnika nalezy ustawi¢ na maksymalng warto$¢ pradu znamionowego
silnika.

4. Ostrzezenia — elektrycznos¢é

5. Ostrzezenia — ATEX

*  Wszystkie typy i wielkosci pomp muszg posiada¢ ochrone przed pracg na sucho w postaci
Liquiphant™ lub innego, poréwnywalnego urzadzenia.

® Rurociag za pompg (strona ttoczna) musi by¢ zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa,
ktéry moze zwrdéci¢ nadmiar cieczy do zbiornika zgodnie z dyrektywg 97/23/WE dotyczaca
sprzetu cisnieniowego.

® Jesli pompa nie jest zabezpieczona zaworem bezpieczehstwa na rurociggu lub jest
zabezpieczona w inny sposdb, pompe nalezy wyposazyé w zawor przelewowy.

* Jesli pompa jest wyposazona w zawor przelewowy ROTAN, wymagany jest montaz czujnika
temperatury, pozwalajgcy zapewni¢ zatrzymanie pracy pompy przy 80% maksymalnej
dopuszczalnej temperatury powierzchni, chyba ze wystepujg zabezpieczenia innego typu.

® Nalezy przygotowaé¢ ogoing ocene ryzyka zgodnie z biezgcg, obowigzujacg dyrektywg WE
dot. atmosfery zagrozonej wybuchem we wspotpracy z lokalng jednostkg strazy pozarnej.

® Temperatura zaptonu cieczy w komorach grzewczych musi by przynajmniej 50°C wyzsza od
maksymalnej temperatury wystepujgcej na powierzchni pompy.

® W celu zapewnienia poprawnej pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem nalezy
stosowac przyrzady i systemy pomocy zatwierdzone przez ATEX — takie jak przektadnie,
silniki, systemy blokowania wyptywu cieczy itp.

* W przypadku uzycia pompy w srodowisku zagrozonym wybuchem, wymagane jest
podtgczenie pompy do silnika w wykonaniu przeciwwybuchowym

® Nalezy uzy¢ sprzegiet w wykonaniu ATEX

® Nalezy ustawi¢ odpowiedni luz osiowy zapobiegajgcy gromadzeniu ciepta i nie stanowigcy
zagrozenia wybuchem.

® Pompy pracujgce w potozeniu pionowym nalezy ustawi¢ i zamocowaé zgodnie z zaleceniami
firmy DESMI, aby unikng¢ pracy na sucho i zagrozenia wybuchem w przypadku pomp Ex.

®* Pompy typu ED i pompy wyposazone w dtawnice pracujgce w srodowisku zagrozonym
wybuchem muszg posiadac¢ czujnik temperatury.

® Elementy uktadéw sterowania muszg by¢ podtaczone zgodnie z instrukcjami producenta.

® Czujnik temperatury nalezy podtgczy¢ i wstepnie ustawic¢ przed uruchomieniem pompy.
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¢  Elementéw uktadu sterowania potgczonych z czujnikiem temperatury nie nalezy ustawia¢ na
temperature wyzsza, niz okre$lona w tabeli na rys. 23

® Nalezy przestrzega¢ zalecen odnosnie przegladéw i konserwacji okre$lonych w niniejsze;j
instrukcji, w celu zapewnienia ochrony przeciwwybuchowej w przypadku pomp EXx.

® tozyska kulkowe/toczne muszg by¢ odpowiednio smarowane w celu zapewnienia ochrony
przeciwwybuchowej.

® tozyska kulkowe/toczne nalezy smarowaé smarem odpornym na dziatanie wysokiej
temperatury w przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C w celu
zapewnienia ochrony przeciwwybuchowe;.

® tozyska kulkowe/toczne nalezy wymienia¢ zgodnie z rys. 38, w celu zapewnienia ochrony
przeciwwybuchowej

®  tozyska slizgowe muszg by¢é smarowane w celu zapewnienia ochrony przeciwwybuchowej.

® tozyska slizgowe muszg byé smarowane smarem odpornym na dziatanie wysokiej
temperatury w przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C w celu
zapewnienia ochrony przeciwwybuchowe;.

® Podczas montazu i demontazu pompy oraz jej komponentéw w srodowisku zagrozonym
wybuchem nalezy stosowac narzedzia beziskrowe.

®*  Pompy nie posiadajgce oznaczenia EEx Il 2GD c¢ X na tabliczce znamionowej nie mogg by¢
stosowane w $srodowisku zagrozonym wybuchem.

6. Modele pomp

Pompy ROTAN posiadajg konstrukcje modutowg i dostepne sg w szerokiej gamie modeli.
Oznaczenie pompy skfada sie z szeregu kodow okreslajgcych poszczegdlne funkcje pompy.
Ponizej znajduje sie przyktadowe oznaczenie pompy.

Wersje pompy — patrz rozdziat: ”6.2. Wersje pomp”

| g HD -
o B i

o e o O 60 90 © ©

Liczby na przyktadzie odnoszg sie do numerdéw na kolejnej stronie.
Oznaczenie przeznaczenia pompy znajduje sie na tabliczce znamionowej danej pompy.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |14
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com @ ROTA"



6.1 Modele pomp
1)  Typy pomp

GP ,Ogolnego stosowania” zeliwna (monoblok)

HD ,Do cigzkich warunkéw pracy” zeliwna

PD ,Dla rafinerii i petrochemii” ze stali weglowej

CD ,Dla przemystu chemicznego” ze stali nierdzewnej

ED ,Do pracy w warunkach niedopuszczajgcych sprzegto magnetyczne, zeliwna, ze stali
wystepowanie przeciekéw” weglowej lub nierdzewnej

2) Wielkosci pomp:

26 DN25 1"
33 DN32 VA
M DN4O 1%
51 DN50O 2"
66 DNG65 25"
81 DN80 3"
101 DN100 4"
126 DN125 5"
151 DN150 6"
152 DN150 6"
201 DN200 8"
202 DN200 8”

3) Konfiguracje

E Krééce ssanie / ttocznie w linii
B krécce ssanie / ttoczenie pod katem 90°
F Kotierz
Inne wersje, patrz nastepna strona
R Zawor przelewowy

Dodatkowe opcje, patrz nastepna strona

4)

- MysInik

5) Kody materiatowe gtéwnych czesci

KodTyp Korpus/Pokrywy Wirnik/Kierownica Wat

DESMI

Kod Typ Korpus/Pokrywy Wirnik/Kierownica Wat

1 GP/HD GG-25 GG-25 St.60.2

3 CcD G-X 6 CrNiMo 18 10 X 8 CrNiMo 27 5X8 CrNiMo 27 5
4 PD GS-52.3 GG-25 St.60.2

5 HD GGG42 GGG42 St.60.2

Wszystkie kody materiatowe mogg by¢ stosowane dla pomp ED
6) Smarowanie

U tozysko gtéwne i tozysko kota zebatego napedzanego smarowane cieczg pompowana.
M tozysko gtéwne i fozysko kota zebatego napedzanego smarowane zewnetrznie
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7) Kody materialowe tozyska kota zgbatego napedzanego

DESMI

Kod Tuleja Waltek;GP-HD-PD S Watek;CD
1 zeliwo utwardzany 16 MnCr5 X 8 CrNiMo 27 5
2 braz utwardzany 16 MnCr5 X 8 CrNiMo 27 5
3 grafit utwardzany 16 MnCr5 X 8 CrNiMo 27 5
4 tlenek Al. tlenek Cr powlekany tlenek Cr powlekany
16 MnCr5 X 8 CrNiMo 27 5
5 grafit tlenek Al, polerowany tlenek Al/ polerowany
7 weglik wolframu WW powlekany St60.2 WW powlekany
X 8 CrNiMo 27 5
8 weglik wolframu weglik wolframu weglik wolframu

8) Kody materiatowe tozyska gtéwnego

Kod Tuleja Wat: GP-HD-PD Wat: CD
1 Zeliwo St.60.2 X 8 CrNiMo 27 5
2 Braz St.60.2 X 8 CrNiMo 27 5
3 Grafit $t.60.2 X 8 CrNiMo 27 5
4 tlenek Al tlenek Cr powlekane tlenek Cr powlekane
St.60.2
8 Weglik wolframu Powlekane St.60.2 Powlekane
X 8 CrNiMo 27 5
B toz. kulkowe/toczne St.60.2 niedostepne
9) Uszczelnienie watu
B Pierscienie uszczelniajace impregnowane teflonem
2 Uszczelnienie mechaniczne, DIN 24960-KU z o-ringiem lub mieszkami
22 Podwadjne uszczelnienie mechaniczne DIN 24960-KU z pierscieniem uszczelniajagcym typu o-ring.
Whytacznie dla pomp ED:
IXX Dlugo$¢ magnesu: XX cm.
N Materiat magnesu: Neodym-zelazo-bor
C Materiat magnesu: Samar-kobalt
1 0) Konfiguracje specjalne
S Wszystkie konfiguracje specjalne oznaczone s literg ,,S”
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6.2 Wersje pomp

,I,(,I,, -
an

Uszczelnienie dtawnicowe z pierscieniem
dtawnicowym rozstawczym lub bez tego pierscienia
smarowane zewnetrznie. Stosowane dla duzych
lepkosci i tam, gdzie dopuszczalne sg przecieki.

M - GP/HD

Uszczelnienie z mechanicznym uszczelnieniem watu,
DIN 24960/EN 1275-KU w kombinacji z fozyskiem
kulkowym/tocznym jako tozysko gtéwne. Stosowane
tam, gdzie dozwolone sg niewielkie przecieki.

Uszczelnienie z mechanicznym uszczelnieniem watu, DIN
24960/EN 12756-KU w kombinagji z fozyskiem slizgowym
smarowanym pompowang cieczg jako tozysko gtéwne.

Stosowane tam, gdzie dozwolone sg niewielkie przecieki.

MM (tandem) - MMP (tyt do tylu)
Podwdjne mechaniczne uszczelnienie watu DIN
24960/EN 12756-KU (tandem lub tyt do tytu) z
tozyskiem gtéwnym w ptynie barierowym. Stosowane
tam, gdzie nie sg dozwolone przecieki. Dozwolone
do ci$nienia réznicowego 6 bar.

MMW (tandem) - MMPW (tyt do tylu)
Podwdjne uszczelnienie mechaniczne watu DIN
24960/EN 12756-KU (tandem lub tyt do tytu) z
tozyskiem gtéwnym w pompowane;j cieczy.
Stosowane tam, gdzie nie sg dozwolone przecieki.
Dozwolone do cisnienia réznicowego 16 bar.

T
Specjalne luzy zwiekszajg tolerancje stosowane dla
cieczy o lepkosci powyzej 7500 cSt lub w
temperaturze powyzej 150°C.

T A o e 2

D

Ptaszcz grzewczy na przedniej pokrywie czgsto
konieczny jest przy pompowaniu cieczy o wysokiej
lepkosci lub cieczy z tendencjg do koaguladiji.

K

Ptaszcz grzewczy na tylnej pokrywie czegsto konieczny
jest przy pompowaniu cieczy o wysokiej lepkosci oraz
cieczy z tendencjg do koagulacji. Ptaszcz ten
wykorzystuje sig takze do chtodzenia uszczelnienia.

CHD

Kombinacja specjalnych tolerancji i ptaszczy
grzewczych tacznie ze smarowaniem zewnetrznym
fozyska gtéwnego. Stosowana w przemysle
czekoladowym.
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R S - Konfiguracje specjalne Smarowanie

Zawor przelewowy (pojedynczego dziatania, Przyktad: Mozliwo$¢ zamocowanie wktadu tozysko gtéwne i fozysko kota zebatego

jednokierunkowy) Stosowany do zabezpieczenia uszczelniajgcego. napedzanego smarowane zewnetrznie Stosowane

pompy przed krotkimi wzrostami cisnienia. przy pompowaniu cieczy niemajgcych wtasciwosci
smarnych lub cieczy o wysokiej lepkosci.

Rys. 8: Kody réznych wersji pomp wraz z wraz wyjasnieniem ich znaczenia.

7. Transportowanie pompy
Przed transportem lub wysytkg pompe nalezy wtasciwie zamocowac na paletach lub w podobny
sposob.

Pompe nalezy transportowacé tak, aby podczas przewozu unikng¢ uszkodzen na skutek uderzen
lub obcigzen.

8. Podnoszenie pompy

Jezeli ciezar pompy jest wiekszy niz dozwolona liczba kilograméw do podnoszenia recznego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi, nalezy uzywaé podnosnikow mechanicznych.

Nalezy zapozna¢ sie z obowigzujgcymi w danej lokalizacji przepisami krajowymi!

Ponizsza tabela - rysunek 8 - podaje ciezar w kilogramach pomp réznych typow i wielkosci.
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Ciezar pompy bez zaworu i z zaworem

Wielkos¢é pompy Typ pompy
26 11913) 5,5(7,5) 7(9) 7(9) 29(31)
33 12(14) 6(8) 10(12) 10(12) 30(32)
1 20(22) 14(16) 18(20) 18(20) 40(42)
51 50(56) 35(41) 36(42) 36(42) 90(96)
66 55(61) 40(46) 43(49) 43(49) 95(101)
81 80(90) 65(75) 70(80) 70(80) 180(190)
101 105(115) 90(100) 96(106) 96(106) 200(210)
126 - 140(160) 152(172) 152(172) 350(370)
151 - 190(210) 205(225) 205(225) 400(420)
152 - 280(340) 335(395) 335(395) -
201 - 460(520) 500(560) 500(560) -
202 900(1172) | 960 (1060) | 960 (1060)

Rys. 9: Tabela podaje ciezar w kilogramach pomp réznych typow i wielkosci.
Ciezar bez zaworu - liczby w nawiasie podajg ciezar z zaworem
Podane wartosci nie obejmujg silnika/przektadni i ramy (jezeli wystepuje).

Jezeli ciezar pompy jest wiekszy niz dozwolona liczba kilograméw do
podnoszenia recznego, nalezy uzywac podnosnikdw mechanicznych.

Nie wkfadac palcow w otwory pompy w trakcie podnoszenia lub manipulaciji.

Nie nalezy uzywaé $rub oczkowych silnika do podnoszenia pompy. Sruby te
stuzg wytgcznie do podnoszenia silnika.

Przy podnoszeniu pompa powinna by¢ pewnie zaczepiona w punktach
przewidzianych do jej podnoszenia i prawidlowo wywazona. Zawiesia nie
powinny by¢ umieszczone nad ostrymi krawedziami.

Podnoszenie pompy powinno odbywac¢ sie zgodnie ze wskazéwkami
podanymi na rysunkach 10 - 16.
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DESMI

Instrukcje podnoszenia pompy

Pompa ze swobodnym koinicem wata/z
kotnierzem

O

Pompa ze swobodnym koincem wata/z
gwintem

Rysunek 10:

Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym koncem
wata z kotnierzem. (nie dotyczy HD202)

Zawiesia przymocowac¢ do dwoch kabtgkow
zamocowanych na kotnierzach pompy.

Kabtgki muszg by¢ umieszczone w kotnierzach w srodku
ciezkosci pompy.

Pompa typu GP z gwintem

Rysunek 11
Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym koncem
wata z gwintem.

Pompa typu GP z kotnierzem

Rysunek 12:

Instrukcje podnoszenia pompy typu GP z gwintem.

Rysunek 13:
Instrukcje podnoszenia pompy typu GP z kotnierzem.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +4598 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

Page |20

£ rotaN




Pompa z silnikiem

o

Rysunek 15:
Rysunek 14: Instrukcje podnoszenia pompy z silnikiem
Instrukcje podnoszenia pompy z silnikiem. przektadniowym.

Pompa ze swobodnym koncem wata/kotnierzem ‘

\\.
coooh e
eecod

Rysunek 16:

HD202 Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym koricem wata.

Figure 1: Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym koncem wata z kotnierzem. (nie dotyczy HD202)
Figure 2: Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym kohcem wata z gwintem.

Figure 3: Instrukcje podnoszenia pompy typu GP z gwintem.

Figure 4: Instrukcje podnoszenia pompy typu GP z kotnierzem.

Figure 5: Instrukcje podnoszenia pompy z silnikiem.

Figure 6: Instrukcje podnoszenia pompy z silnikiem przektadniowym.

Figure 7: HD202 Instrukcje podnoszenia pompy ze swobodnym koncem wata.
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9. Magazynowanie, konserwacja i zabezpieczenie pompy przed
mrozem

Pompy ROTAN s3 fabrycznie zabezpieczone przed korozja.

Od wewnatrz pompy zabezpieczone sg olejem. Pompy dla przemystu spozywczego
zabezpieczone sg olejem roslinnym.

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne, z wyjatkiem watu, ktére nie sg wykonane z materiatu
nierdzewnego, zabezpieczone sg podktadem i farbg ochronng. Kotnierze i ztgczki rurowe
zaslepione sg zaslepkami z tworzywa sztucznego.

Zabezpieczenie fabryczne jest skuteczne przez okoto sze$¢ miesiecy pod warunkiem, ze
pompa magazynowana jest w zamknietym pomieszczeniu, w suchej, bezpylowej i nie
sprzyjajgcej korozji atmosferze.

9.1 Magazynowanie

Jezeli pompa magazynowana jest przez dtuzszy okres czasu, w zaleznosci od warunkéw
magazynowania, nalezy poddac jg kontroli po okresie nie dluzszym niz sze$¢ miesiecy. Co
okotfo 4 tygodnie nalezy jednak obrécié recznie wat pompy w celu unikniecia uszkodzenia
tozysk lub uszczelek.

Nalezy unika¢ magazynowania:

® w otoczeniu zawierajgcym chlor

® na podtozu, gdzie wystepujg ciggte drgania z uwagi na mozliwe uszkodzenia tozysk

® w pomieszczeniach bez wentylacji

Zalecane warunki magazynowania:

® w zamknietym pomieszczeniu w suchej atmosferze pozbawionej pytu i nie sprzyjajacej
koroziji

® w pomieszczeniach o sprawnej wentylacji zapobiegajgcej kondensacji

® kotnierze i ztgczki rurowe zaslepione sg zaslepkami z tworzywa sztucznego.

® w razie potrzeby pompa powinna by¢ zawinieta w folie z umieszczonym absorbentem
wilgoci (silikazel)
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Nalezy upewni¢ sie, czy pompa nie ulegta korozji lub tez nie wyschta. Wyschniecie
powierzchni slizgowych tozysk moze doprowadzi¢ do ich uszkodzenia po uruchomieniu
pompy.

Wszystkie niezabezpieczone powierzchnie pompy, zewnetrzne i wewnetrzne, powinny byc¢
okresowo konserwowane.

Powierzchnie nierdzewne nie wymagaja specjalnego zabezpieczania.

9.2 Konserwacja pompy

1. Jezeli pompa uprzednio pracowata, nalezy jg wczesniej oprozni¢ - patrz rozdziat
zatytutowany:
"Oproznianie i czyszczenie pompy"!

2.  Wyptuka¢ pompe czysta, gorgcg wodg, a nastepnie opréznic¢ i osuszyc.
Nie nalezy pozostawia¢ pompy z wilgotnymi powierzchniami wewnetrznymi.

3. Nanie$¢ cienkg warstwe oleju przeciwkorozyjnego, takiego jak: Q8 Ravel D/EX,
Mobilarma 777 lub podobnego.
Mozna takze zastosowac olej niezawierajgcy kwasu, np. olej hydrauliczny.
Jezeli pompa wyposazona jest w uszczelki wykonane z EPDM, nie wolno stosowac
olejow mineralnych oraz niektorych typdw olejow jadalnych. W takim przypadku mozna
uzy¢ oleju silikonowego lub ogniotrwatego oleju hydraulicznego na bazie poliglikolu.
Pompy stosowane w przemys$le spozywczym sg zabezpieczane olejem roslinnym.
Olej mozna zastosowac w postaci sprayu przez wlot i wylot pompy, jesli to konieczne,
przy pomocy sprezonego powietrza.

4. W przypadku pomp, ktére bedg zainstalowane na istniejgcym systemie rurociggéw,
antykorozyjny spray olejowy mozna wprowadzi¢ przez otwory na manometry na wlocie
i wylocie pompy lub przez otwoér przewidziany do zainstalowania manometru.

5. Napetni¢ pompe olejem w takiej ilosci, zeby olej zaczat wyptywaé z pompy.

6. Nastepnie nalezy recznie obréci¢ wat pompy w celu przesmarowania wszystkich
powierzchni wewnetrznych.

7. Powyzszy zabieg nalezy powtarza¢ co 6 miesiecy.

8. Dodatkowo, wat pompy nalez obraca¢ co miesigc o 1/1 obrét podczas catego okresu
konserwacji.

9. Jezeli pompa ma by¢ magazynowana poza rurociggiem, otwory pompy powinny by¢
zabezpieczone korkami podczas catego okresu konserwac;ji.

9.3 Zabezpieczenie przez mrozem

Pompy wyltgczone z pracy na okres mrozéw nalezy oprozni¢ z cieczy, aby unikngcé
uszkodzenia wskutek jej zamarzniecia. Mozna zastosowac niezamarzajgce ptyny, ale nalezy
upewnic sig, ze nie uszkodzg one elementéw pompy wykonanych z elastomerow.

10. Instalacja pompy

Instalujgac pompe ROTAN, nalezy uprzednio doktadnie przeczyta¢ i w trakcie instalacji scisle
przestrzega¢ wskazowek zamieszczonych tym rozdziale.
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10.1 Wybér silnika itp.

Elementy i systemy wyposazenia stosowane w pompach ROTAN w srodowisku zagrozonym
wybuchem, takie jak przekfadnie, silniki, systemy blokowania wyptywu cieczy itp. powinny
posiadac¢ atest ATEX.

W celu zapewnienia poprawnej pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem
nalezy stosowac elementy i systemy wyposazenia w wykonaniu ATEX —

ATEX takie jak przekfadnie, silniki, systemy blokowania wyptywu cieczy itp.

>

Silniki mocowane kotnierzowo na pompach GP, a takze pompy pracujgce w pozycji pionowej
muszg miec ustalone tozysko od strony konca watu, aby luz osiowy pompy miescit sie w
dopuszczalnych granicach.

Pompy CC muszg mie¢ tozysko skosne od strony nienapedowej oraz falistg podktadke
sprezystg od strony napedu.

10.2 Polaczenie silnika i pompy

Jezeli pompa ma by¢ stosowana w otoczeniu zagrozonym wybuchem,

nalezy zastosowac silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym.
ATEX

Stosowac sprzegta zatwierdzone przez ATEX.
ATEX

Dokfadnie ostoni¢ potgczenie pomiedzy pompg a silnikiem.

> > >

1. Przed potaczeniem silnika i pompy nalezy upewni¢ sig, czy wat pompy daje sie obracac
swobodnie i bez zacie¢.

2. Podczas tgczenia pompy z silnikiem nalezy upewni¢ sie, ze wat pompy i wat silnika lezg
doktadnie w tej samej osi, a odlegtos¢ miedzy koricami watéw wynosi kilka milimetrow.

3. Pompy typu HD, CD, PD i ED muszg by¢ potgczone z silnikiem przy pomocy
elastycznego/podatnego sprzegta.

4. Jezeli stosowane jest standardowe sprzegto ROTAN, silnik i pompa sg osiowane zgodnie
z opisem w nastepnym rozdziale.
Sprzegta innego typu instaluje sie i ustawia w osi zgodnie z zaleceniami ich producenta.
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Ponizej opisano sposéb ustawienia silnika i pompy w przypadku stosowania standardowego
sprzegta ROTAN.
Dla sprzegiet innego typu regulacja odbywa sie zgodnie z zaleceniami producenta z
zachowaniem  maksymalnych  dopuszczalnych  tolerancji  niewspoétosiowosci i
nieréwnolegtosci.

10.3 Ustawianie silnika i pompy w osi

miejscach na obwodzie dwoch elementow sprzegta - przesung¢ o 90°. Zaobserwowac,
czy wystepuje niewspoétosiowos¢ widoczna w postaci szczeliny pomiedzy liniatem i piastg
sprzegta.

2. Przy obracaniu obu potéwek sprzegta niewspotosiowos¢ nie moze przekroczyé¢ 0,05 mm.

3. Sprawdzi¢ nieréwnolegtosé, czyli wielkoS¢ szczeliny miedzy potéwkami sprzegta, za
pomocg szczelinomierza.

Szczelina moze wynosi¢ maksymalnie 0,5° lub przy obracaniu obu potéwek odchytka
szczeliny mierzona w tym samym punkcie nie moze przekroczy¢ 0,05 mm.

4. Korekcje potozenia wykonuje sie, umieszczajgc odpowiednie podktadki materiatu miedzy
podstawg pompy lub silnika a rama.

Niedostateczne wzajemne wyosiowanie silnika i pompy bedzie powodem zwiekszonego
zuzycia elementow sprzegta.

10.4 Luz osiowy

Ustawic luz osiowy, aby uniknaé powstawania ciepta, a tym samym zagrozenia

wybuchem.
ATEX

Po potaczeniu i wyosiowaniu silnika i pompy nalezy prawidtowo ustawic luz osiowy zgodnie
z rozdziatem zatytutowanym "Ustawienie luzu osiowego".

W przypadku pomp dostarczonych z silnikiem luz osiowy jest ustawiony fabrycznie i nie ma
potrzeby jego ponownego ustawiania.

10.5 Poziome lub pionowe usytuowanie pompy

Standardowym potozeniem pompy jest potozenie poziome w stosunku do fundamentu, tj. z
watem pompy poziomo i kolnierzem/zaslepkg kotnierzowg zaworu na goérze oraz kréécem
wlotowym z boku. Normalnie nie zaleca sie innego potozenia pompy.

W szczegdlnych przypadkach pompa ROTAN moze by¢ instalowana poziomo z kroécem
wlotowym w gére lub w dot, lub tez moze by¢ instalowana pionowo, ale tylko wtedy, jezeli
zostata specjalnie wyprodukowana do tego celu w fabryce i przestrzegane sg ponizsze
instrukcje.
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Pompa jest umieszczona w ten sposdb, ze wat znajduje sie w pozycji poziomej. Punkt A
oznacza gorny punkt uktadu syfonowego, ktéry musi znajdowac sie wyzej niz pompa.

10.5.1 Praca pompy w potozeniu poziomym

Montaz pomp w uktadzie poziomym, ale w pozycji z kro¢cem ssgcym
skierowanym do gory lub na dot wymaga spetnienia warunkow, jak
okreslonych ponizej, dla zapobiezenia pracy na sucho, a w konsekwenciji

ATEX ryzyka wybuchu, w przypadku pomp Ex.

Jesli pompa zostanie ustawiona z kré¢cem wlotowym skierowanym do gory lub do dotu,
zamiast poziomo, nalezy uzy¢ uktadu syfonowego - patrz rys. 17. Uktad syfonowy zapobiega
wyptukiwaniu srodka uszczelniajgcego i pozwala zachowaé zdolno$¢ zasysania pompy, co
pozwala zapobiec pracy na sucho - patrz rozdziat 10.8 — Suchobieg.

Uktad syfonowy jest to przewdd rurowy w ksztalcie litery S (rys. 17) lub U (rys. 18). W
przypadku uzycia uktadu syfonowego, pompa powinna znajdowac sie w najnizszym punkcie
rurociggu, tak by zachowac¢ zdolnos¢ zasysania - praca na sucho nie jest dopuszczalna.
Nalezy upewnic sie, ze zbiornik na ciecz po stronie ssgcej nie pracuje na sucho.

Gorna czes¢ uktadu syfonowego - patrz punkt A, rys. 17 musi znajdowaé sie powyzej
poziomu pompy. Punkt A musi znajdowa¢ sie wyzej, niz najwyzszy kotnierz pompy, co
pozwala zapewni¢ catkowite napetnienie pompy. Jesli punkt A nie znajduje sie powyzej
poziomu pompy, ukfad syfonowy nie bedzie dziatat prawidtowo.

Korpus pompy moze zostaé umieszczony w jak najbardziej dogodnym miejscu.

Strona ttoczna Strona ssaca

Strona ssaca Strona ttoczna

Uktad syfonowy Uktad syfonowy

Rys. 17: Uproszczony schemat pompy wyposazonej w ukfad syfonowy. Pompa jest umieszczona w ten sposéb,
ze wat znajduje sie w pozycji poziomej. Punkt A oznacza goérny punkt uktadu syfonowego, ktéry musi znajdowaé
sie powyzej gérnego kotnierza pompy.
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Pompa ROTAN moze by¢ zainstalowana w potozeniu pionowym tylko wtedy,
jezeli zostata specjalnie wyprodukowana do tego celu w fabryce.

10.5.2 Praca pompy w potozeniu pionowym

Pompy pracujgce w potozeniu pionowym nalezy ustawi¢ i zamocowaé w
opisany ponizej sposob, aby unikng¢ zagrozenia wybuchem w przypadku

Pompy ROTAN z zasady nie powinny by¢ instalowane w potozeniu pionowym, tj. z watem
pompy pionowo i silnikiem na gérze. Pompa ROTAN moze by¢ zainstalowana w potozeniu
pionowym tylko wtedy, jezeli zostata specjalnie wyprodukowana do tego celu w fabryce.

Jezeli pompa instalowana jest pionowo, wéwczas musi by¢ umieszczona w najnizszym
miejscu systemu, tak aby zawsze zachowywata zdolnos¢ ssania, poniewaz praca na sucho
nie jest dopuszczalna - patrz rozdziat 10.8 - Suchobieg.

Strona Strona ssaca Strona ssaca Strona
ttoczna ttoczna
A A A A

Uktad
syfonowy

Uktad
syfonowy

Rys. 18: Uproszczony schemat pompy wyposazonej w ukfad syfonowy. Pompa jest umieszczona w ten sposéb,
ze wat znajduje sie w pozycji pionowej. Punkt A oznacza gérny punkt uktadu syfonowego, ktéry musi znajdowaé
sie wyzej niz pompa.
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W miare mozliwosci wokoét pompy nalezy zostawi¢ jak najwiecej miejsca, aby umozliwic
naprawy i konserwacje.

10.6 Umieszczenie pompy na fundamencie

Kotnierz

Przednia pokrywa

Odlegtosé pomiedzy pomp3a a Sciang

Wielkosé pompy 26 33 41 51 66 81 101 126 151 152 201
Odlegtos¢é Vwmm | 50 | 60 | 65 | 70 | 80 | 100 | 115 | 140 | 165 | 180 | 215 | 360

Rysunek 19: Odlegtos¢ minimalna od $ciany, umozliwiajgca zdjecie przedniej pokrywy - odlegtos¢ V.
Tabela podaje odlegtos¢ W dla réznych typow pomp.
Odlegto$¢ musi by¢ zachowana dla pomp usytuowanych poziomo i pionowo.

Pompe nalezy umiesci¢ na jednolitym, odpornym na drgania, poziomym fundamencie i
pewnie przykreci¢ do podioza.

Jezeli powierzchnia nie jest pozioma, nalezy zastosowac¢ odpowiednig posrednig warstwe
kompensacyjng, aby unikng¢ naprezen poczatkowych.

Pompe nalezy dobrze przykreci¢ do fundamentu.

Nalezy uwzgledni¢ takze wysokos¢ ssania pompy - zobacz rozdziat zatytutowany:
~Wysokos¢ ssania” w "Specyfikacjach technicznych".

W przypadku pomp z migkkim uszczelnieniem dtawnicowym watu nalezy przytgczy¢ przewod
spustowy do otworu spustowego we wsporniku.

Pompy pionowe mocno przykreca sie do sciany lub pionowego fundamentu. Minimalna
odlegtos¢ miedzy pokrywg przednig a posadzkg podana jest na rysunku 19.
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10.7 Czynnosci przed przylagczeniem rur

Przed uruchomieniem pompe nalezy zala¢ cieczg, aby mogta zassac.

Przed przytgczeniem przewodoéw pompe nalezy zala¢ cieczg w takiej ilosci, zeby umozliwic
rozpoczecie wyptywania cieczy z pompy.
Pompy instalowane pionowo zalewa sie ciecza po przytgczeniu przewodow.

Usung¢ wszelkie mozliwe zanieczyszczenia z przewodow przed ich
przytgczeniem do pompy.

Zdjgc¢ zaslepki z otwordéw pompy przed przytgczeniem rur.

e

Przewody powinny by¢ tak zainstalowane, aby nie powodowaty naprezen dziatajgcych na
obudowe pompy.

Dopuszczalne obcigzenia kotnierzy pompy opisano w nastepnym rozdziale:

"Obcigzenia zewnetrzne dziatajgce na kotnierze pompy".

10.7.1 Obcigzenia zewnetrzne dziatajagce na kotnierze pompy

Przy instalowaniu pompy nie powinno by¢ naprezen miedzy przytgczang rurg a korpusem
pompy.

Istniejgce naprezenia w korpusie pompy pochodzgce z wstepnie naprezonych przewodéw
rurowych bedzie powodem znacznie zwiekszonego zuzycia.

Rury oraz przewody elektryczne powinny by¢ podparte jak najblizej obudowy pompy.

Ponizszy schemat przedstawia maksymalne dopuszczalne sity i momenty zewnetrzne
dziatajgce na kotnierze pompy.

" Fx

Rysunek 20: Sity i momenty dziatajgce na obudowe pompy.
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Dopuszczalne sity i momenty zewnetrzne

Sity Momenty
Wielkosé F(catkowita) Mcatkowita)
pompy N Nm
26 190 270 85 125
33 220 310 100 145
41 255 360 115 170
51 295 420 145 210
66 360 510 175 260
81 425 600 215 315
101 505 720 260 385
126 610 870 325 480
151/ 152 720 1020 385 565
201 930 1320 500 735
202 1722 2982 926 1603

Rysunek 21: Maksymalne dopuszczalne sity i momenty dziatajgce z zewnetrz na kotnierze pompy dla réznych
wielkosci pomp.
Znaczenie x, Yy, z przedstawiono na rysunku 20: Sity i momenty dziatajgce na obudowe pompy.

Catkowitg site F(catkowitay W N oraz moment obrotowy Mcatkowityy W Nm oblicza sie
nastepujgco:

2 2 2
F(calaikowi) = Fx + Fy + FZ

M = M2+ M2+ M?

(catatkowwi)

- przy zatozeniu, ze sktadowe X, y i z nie mogg mie¢ wartosci maksymalnych jednoczesnie.

Jezeliistnieje mozliwos¢, ze podane powyzej wartosci maksymalne mogg by¢ przekroczone,
wowczas konieczne jest wbudowanie kompensatorow w instalacje rurowa.

W przypadku pompowania gorgcych cieczy nalezy zawsze instalowa¢ kompensatory w
instalacji rurowej, aby skompensowac wplyw rozszerzalnosci cieplnej przewodow rurowych.

Jezeli wymagany jest naped pasowy do pompy ROTAN, informacja odnosnie dopuszczalnej
mocy na wale wyjsciowym jest dostepne na zamowienie.
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Potfgczenia kotnierzowe powinny by¢ wykonywane przez personel o
odpowiednich kwalifikacjach.

10.7.2 Potaczenia kotnierzowe

Nalezy zapewni¢ wzajemng rownolegtos¢ kotnierzy oraz nie przekraczaé
A maksymalnych momentéw dokrecenia w celu unikniecia naprezen
dziatajgcych na obudowe pompy.

1. Przed potagczeniem kotnierzy sprawdzi¢, czy sg one wzajemnie rownolegte, poniewaz
wszelkie nierownolegtosci spowodujg pojawienie sie naprezen dziatajgcych na obudowe
pompy. Roéwnolegto$¢ uzyskuje sie poprzez odpowiednie usytuowanie przewoddéw
rurowych lub zainstalowanie kompensatoréw.

2. Dobra¢ odpowiednig wielkos¢ $rub do kotnierzy na podstawie wielko$ci pompy zgodnie
tabelg na rysunku 22. Dla pomp wykonanych z zeliwa szarego (kod materiatowy "1") nie
nalezy stosowac srub o granicy plastycznosci ponad 240 N/mm?, co odpowiada jakoSci
4.8.

3. Odszuka¢ maksymalny moment dokrecenia w tabeli na rysunku 22.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze tabela podaje maksymalne momenty dokrecenia.
Niezbedny moment dokrecenia zalezy od: uszczelnienia, ksztattu, materiatu pompy oraz
temperatury pompowanej cieczy.
Wartosci podane w kolumnie A dotyczg pomp wykonanych z zeliwa szarego - kod
materiatowy "1".
Wartosci podane w kolumnie B dotyczg pomp wykonanych ze stali - kody materiatowe "3"
lub "4".

4. Dokreci¢ sruby naprzemiennie jednakowym momentem podanym w ponizszej tabeli.

Wielkos¢ srub i maksymalny moment dokrecenia

Maksymalny moment dokrecenia

Wielko$é pompy Sruba*
26 M12 30 Nm 80 Nm
33-126 M16 75 Nm 200 Nm
151-202 M20 145 Nm 385 Nm

Rysunek 22: Dostepne do przykrecenia kotnierzy wielkosci Srub oraz maksymalny moment dokrecenia w
zaleznosci od wielkosci i materiatu pompy.

Kolumna A zawiera maksymalne momenty dokrecenia dla pomp wykonanych z Zeliwa szarego/sferoidalnego -
kod materiatowy "1"/"5”.

Kolumna B zawiera maksymalne momenty dokrecenia dla pomp wykonanych ze stali - kod materiatowy "3" lub
"4",

*Dla pomp wykonanych z zeliwa szarego (kod materiatowy "1") nie nalezy stosowac¢ $rub o granicy plastycznosci
ponad 240 N/mm? co odpowiada jakosci 4.8.
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Pofgczenia gwintowe powinny zawsze by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

10.7.3 Polaczenia gwintowe

Zbyt mocne dokrecenie rury z gwintem stozkowym w gniezdzie
gwintowanym pompy moze spowodowac pekniecie korpusu pompy.

Zaleca sie stosowanie gwintow walcowych na rurach przytgczanych do gwintowanych
przytaczy pompy z gwintem wewnetrznym.

10.8 Suchobieg

Pompe nalezy zabezpieczy¢ przed pracg na sucho, powodujgcg nadmierne zuzycie i
uszkodzenie pompy. Praca na sucho moze powodowacé przegrzanie i wytwarzanie iskier w
korpusie pompy, tozyskach i uszczelnieniach watu.

Pompa przeznaczona do pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem musi by¢
zabezpieczona przed pracg na sucho. Praca na sucho moze sta¢ sie przyczyng zagrozenia
wybuchem ze wzgledu na przegrzanie i wytwarzanie iskier.

Pompy przeznaczone do pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem muszg by¢
zabezpieczone przed pracg na sucho przez uzycie Liquiphant™ lub innego urzgdzenia,
dziatajgcego na podobnej zasadzie.

Urzagdzenie Liquiphant™ nalezy zamontowa¢ na kroc¢cu wlotowym pompy zgodnie z
zaleceniami producenta.

Urzgdzenie Liquiphant™ moze by¢ uzyte dla cieczy o lepkosci nie przekraczajgcej 10000
¢St i cisnieniu do 64 barow. W razie rozbieznosci, obowigzujg dane techniczne dotgczone
przez producenta.

Nalezy zapozna¢ sie z danymi technicznymi producenta!

W przypadku pomp przeznaczonych do pompowania cieczy o wyzszej lepkosci i cisSnieniu
pracy - na przyktad pomp HD, PD i CD, nalezy uzy¢ urzadzenia dziatajgcego na podobnej
zasadzie co Liquiphant™. Suchobieg mozna uwzgledni¢ na przyktad w konstrukcji rurociggu
na wlocie od strony ssacej pompy, co pozwoli zapewni¢ statg obecnosc cieczy w pompie i
zbiorniku cieczy po stronie ssgcej pompy.

Wszystkie typy i wielkosci pomp muszg posiadac ochrone przed pracg na
sucho w postaci Liquiphant™ lub podobnego urzadzenia.
ATEX
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Pompy typu ED i pompy wyposazone w dtawnice przeznaczone do pracy w srodowisku
zagrozonym wybuchem muszg posiadac czujnik temperatury. Czujnik montowany jest, aby
zapewni¢, ze maksymalna dopuszczalna maksymalna temperatura powierzchni pompy nie
jest przekraczana podczas eksploatacji.

10.9 Czujnik temperatury

Pompy typu ED i pompy wyposazone w diawnice pracujgce w srodowisku

zagrozonym wybuchem muszg posiadac czujnik temperatury.
ATEX

>

Pompy nie przeznaczone do pracy w srodowisku zagrozonym wybuchem sg wyposazone w
czujnik temperatury wytgcznie na zadanie klienta.

Podczas montazu pompy, czujnik temperatury nalezy podtgczy¢ do uktadu sterowania przed
uruchomieniem pompy. Uktad sterowania nalezy podigczyé zgodnie z instrukcjami
producenta.

A Uktad sterowania nalezy podtgczyé zgodnie z instrukcjami producenta.
ATEX

Czujnik temperatury musi zosta¢ podtgczony do uktadu sterowania i ustawiony zgodnie z
klasg temperaturowg odpowiednig dla pompy i zgodnie ze srodowiskiem pracy pompy.
Klasa i Srodowisko sg okreslone na oznaczeniu ATEX na tabliczce znamionowej pompy.
Nalezy zapoznac sie z informacjami podanymi na tabliczce znamionowej pompy!

A Czujnik temperatury nalezy przytaczy¢ do uktadu sterowania i ustawi¢ przed

uruchomieniem pompy.
ATEX

Ponizsza tabela zawiera ustawienia temperatury uktadu sterowania na podstawie klasy
temperaturowej i zawartosci pytu lub gazu w powietrzu.
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Ustawienie czujnika temperatury

Klasa temp. Gaz Pyt
T (450°C) 360°C 300°C
T2 (300°C) 240°C 200°C
T3 | (200°C) 160°C 133°C
T4 | (135°C) 108°C 90°C
T5 | (100°C) 80°C 66°C
T6 (85°C) 68°C 56°C

Rys. 23: Ustawienia temperatury regulatora na podstawie klasy temperaturowej okreslonej na tabliczce

znamionowej i zawartosci pytu lub gazu w powietrzu.

Ukfad sterowania podifgczony do czujnika temperatury nie moze by¢ ustawiony na
temperature wyzszg niz okreslona w tabeli na rys. 23.

Ukfad sterowania podtgczony do czujnika temperatury nie moze by¢
ustawiony na temperature wyzszg niz okreslona w tabeli na rys. 23
ATEX

Jesli wymagane jest ustawienie uktadu sterowania na temperature wyzszg, niz okreslona w
tabeli, nalezy uzyska¢ zgode od firmy DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S i
przygotowa¢ ocene ryzyka. Jesli wymagane jest ustawienie temperatury wyzszej niz
zalecana, klient jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji stwierdzajgcej, ze w
poblizu urzadzenia nie sg generowane iskry. Dokumentacje nalezy przekaza¢ firmie DESMI
TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S oraz odpowiednim wtadzom wraz ze zgodg firmy

DESMI.

10.10 Wytacznik awaryjny

Pompa powinna by¢ wyposazona w wytgcznik awaryjny.

W systemie, w ktérym instalowana pompa stanowi jeden z elementéw, musi byc¢
zainstalowany wytgcznik awaryjny.
Wyltgcznik awaryjny nie wchodzi w zakres dostawy DESMI.

Wytacznik awaryjny w systemie z pompa musi by¢:

* zaprojektowany, ustawiony, zainstalowany i dziatajgcy zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami

® umieszczony w miejscu fatwo dostepnym dla operatora i technika podczas napraw,
regulacji czy konserwacji pompy

® regularnie sprawdzany pod wzgledem poprawnosci dziatania
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10.11 Potaczenia elektryczne

c Potgczenia elektryczne zawsze powinny by¢ wykonywane przez

autoryzowany wykwalifikowany personel zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

A Ustawic wytgcznik zabezpieczajacy silnika maksymalnie na prad
znamionowy silnika.

Instalujgc pompe nalezy sprawdzi¢:

® czy napiecie zasilajgce w miejscu instalacji odpowiada wartosci napiecia zasilajgcego
podanego na tabliczce znamionowej silnika.

® czy kierunek obrotow silnika jest zgodny z wymaganym kierunkiem obrotéw pompy.
Jezeli wymagany kierunek pompowania pompy, patrzgc na pompe od strony silnika,
ma byc¢ ze strony prawej na strone lewg, wéwczas kierunek wirowania watu pompy
powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu wskazowek zegara.

10.12 Systemy kontrolno-zabezpieczajace

Nalezy zainstalowac¢ taki system kontrolno-zabezpieczajgcy, ktory zapewni
bezpieczng prace.

nalezy podtaczy¢ i wyregulowac¢ odpowiednio do warunkow

c Systemy kontrolno-zabezpieczajgce, np. mierniki cisnienia, przeptywu, itd.
eksploatacyjnych.
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11.Czynnosci przed uruchomieniem pompy

Pompy s3 testowane i konserwowane z uzyciem oleju przektadniowego GOYA 680 (Q8) o
lepkosci ok. 70 cSt. Pompy w wersji “CHD” i "EPDM” zabezpieczane sg w fabryce przy
zastosowaniu oleju roslinnego. Pompa jest oprézniana z oleju, lecz nie jest oczyszczana
fabrycznie z oleju testowego.

Przed uruchomieniem pompe nalezy oczyscic z oleju testowego, jesli olej ten nie jest zgodny
z pompowang cieczg. W kazdym indywidualnym przypadku nalezy oznaczy¢ niezbedny
stopien oczyszczenia. Czyszczenie nalezy przeprowadzi¢ w stopniu nie stanowigcym
zagrozenia dla ludzi, zwierzgt, materiatéw lub cieczy stosowanych w pompie.

A Przed uruchomieniem oczys$ci¢ pompe z oleju testowego

Przed uruchomieniem pompy sprawdzié:

® czy wat pompy daje sie swobodnie obracac.

® czy pompa przytgczona jest do silnika o wykonaniu przeciwwybuchowym, jezeli
przewidziana jest praca pompy w atmosferze zagrozonej wybuchem
czy na tabliczkach znamionowych pompy i silnika znajduje sie oznaczenie o
zabezpieczeniu przeciwwybuchowym

® czy pompa i silnik sg prawidtowo wyosiowane - patrz rozdziat zatytutowany:
,Ustawianie pompy i silnika w osi"

® czy tozyska sg przesmarowane, jezeli przewidziano koncowki smarownicze

® czy przestrzegany jest dopuszczalny okres pracy tozyska kulkowego/tocznego

® czy podczas transportu, przenoszenia lub instalacji, nie zostat ztamany gwint czujnika
temperatury, jezeli pompa wyposazona jest w czujnik temperatury (ma zastosowanie
do pomp ATEX)

® czy czujnik temperatury jest podtgczony, jezeli pompa wyposazona jest w czujnik
temperatury

® czy wszystkie zawory odcinajgce na rurze ssacej i ttocznej sg catkowicie otwarte, aby
nie dopusci¢ do nadmiernego wzrostu cisnienia i pracy pompy na sucho

® czy prawidiowo zainstalowane sg zawory bezpieczenstwa - patrz rozdziat
zatytutowany” "Usytuowanie zaworu"

® czy zawor przelewowy ustawiony jest na prawidtowe cisnienie otwarcia - patrz rozdziat
zatytutowany: "Regulacja zaworu przelewowego"

® czy pompa jest zalana cieczg w ilo$ci wystarczajgcej do samozassania - zobacz
rozdziat zatytutowany: "Czynnosci przed przytgczeniem rur"

® czy w pompie lub rurach nie ma pozostatosci zestalonej cieczy po ostatniej pracy
pompy mogacej zatkac i uszkodzi¢ system

® czy podtgczone sg wymagane systemy kontrolno-zabezpieczajgce i czy sg one
prawidtowo wyregulowane odpowiednio do warunkéw eksploatacyjnych/wskazéwek
opisanych w niniejszej instrukgciji
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Jezeli pompa byta magazynowana przez dtuzszy okres czasu, nalezy sprawdzi¢ takze co
nastepuje:

11.1 Czynnosci przed uruchomieniem po rozkonserwowaniu

Przed uruchomieniem po rozkonserwowaniu nalezy sprawdzi¢:

® czy pompa nie ulegta skorodowaniu lub wyschnieciu - patrz rozdziat zatytutowany:
"Magazynowanie i konserwacja pompy". Sprawdzi¢, czy wat pompy obraca sie
swobodnie

® czy doktadnie zostat usuniety srodek konserwujgcy lub ptyn niezamarzajacy, jezeli nie
sg one zgodne z pompowang cieczg

® czy wymienione zostaty elastomery, jezeli ulegty one uszkodzeniu przez zastosowany
ptyn niezamarzajgcy

® czy wymienione zostaty tozyska kulkowe/toczne i elastomery, jezeli pompa byta
magazynowana przez okres dtuzszy niz 6 lat, poniewaz smar zastosowany do
smarowania elastomerow i tozysk kulkowych/tocznych ma ograniczony okres
przydatnosci eksploatacyjne;.
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12.Czynnosci po uruchomieniu pompy

Ze wzgledu na tozyska slizgowe i uszczelnienia walu, pompy ROTAN moga pracowaé
bez przeplywu cieczy jedynie przez krétki okres czasu potrzebny na zassanie cieczy.

Po uruchomieniu pompy sprawdzi¢:

® czy pompa ciggnie ciecz

® czy w obudowie pompy nie wystepuje kawitacja

® czy predkosc jest prawidtowa

® czy kierunek obrotow jest prawidtowy
Patrzac od strony silnika, ciecz pompowana jest w lewo przy obrotach watu zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

® czy pompa nie wibruje lub nie wytwarza draznigcego hatasu

® czy dtawnica i tozyska nie grzejag sie nadmiernie
Jezeli pompa wyposazona jest w uszczelki wargowe, sg one zazwyczaj przyczyng
podgrzewania sie watu w czasie docierania trwajgcego zazwyczaj ok. 2 godzin

® czy nie wystepujg przecieki z pompy

® czy mechaniczne uszczelnienie watu jest catkowicie szczelne
dtawnice z pierscieniami uszczelniajgcymi moga jednak nieznacznie ciec -
dopuszczalny poziom od 10 do 100 kropel na minute - patrz rozdziat zatytutowany:
"Regulacja miekkiego uszczelnienia dlawnicowego watu"

® czy cisnienie robocze jest prawidtowe

® czy ciSnienie otwierania sie zaworu bezpieczenstwa jest prawidtowe

® czy cisnienie w ptaszczu grzewczym nie przekracza 10 baréw, o ile pompa go posiada

® czy sprzegto magnetyczne (typu ED) nie $lizga sie wskutek czego przeptyw jest
niedostateczny i czy temperatura sprzegta nie przekracza dopuszczalnej wartosci

® czy pobor mocy jest prawidtowy

® czy urzgdzenia kontrolno-zabezpieczajgce dziatajg prawidtowo

® czy wszystkie rury prowadzgce wode pod cisnieniem, ukfady grzewcze i chtodzace
oraz uktady smarujgce itp. sg we wlasciwym stanie roboczym

® dotarcie miekkich uszczelnien dlawnicowych watu - patrz rozdziat zatytutowany:
,Docieranie miekkich uszczelnieh dtawnicowych watu"

12.1 Kawitacja

W obudowie pompy nie moze wystepowacC zjawisko kawitacji powodujgce znaczne
uszkodzenia pompy. Przyczyne kawitacji nalezy znalez¢ i jak najszybciej rozwigzaé
zwigzany z nig problem.

Kawitacja jest to proces powstawania i pekania pecherzykéw wypetnionych parg wodna.
Zjawisko to moze wystepowaé w pompie, w miejscach, gdzie cisnienie spada do poziomu
ponizej cisnienia pary cieczy. Nalezy upewni¢ sie, ze na wlocie pompy wystepuje
odpowiednie cisnienie, pozwalajgce unikng¢ kawitacji, wrzeniu i parowaniu cieczy.
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Nalezy upewni¢ sie, ze cisnienie zasysania pompy jest wieksze niz cisnienie pary cieczy
niezaleznie od temperatury.

Kawitacja moze objawia¢ sie drganiami i dzwigkiem generowanym we wnetrzu pompy.
Odgtos ten przypomina przesypywanie zwiru przez metalowe naczynie. Kawitacja wystepuje
w momencie, gdy podcisnienie w pompie od strony ssacej jest zbyt wysokie.

Zwigkszone podcisnienie moze by¢ spowodowane nastepujgcymi czynnikami:

°  zablokowane filtry przed pompa lub za mate oczko/szczelina siatki filtracyjnej,
zbyt wysoka lepkos¢ cieczy,
zbyt dtuga rura ssaca,

zbyt waska rura ssaca.

[e]
[e]

[e)

Sprawdzi¢, czy filtry zamontowane przed pompa nie sg zablokowane. W razie potrzeby
wyczysci¢ doktadnie filtry. Jesli ciecz jest podawana, pompe nalezy odpowietrzy¢ przed
ponownym uruchomieniem. Jesli ciecz nie jest podawana, pompe nalezy wypetni¢ cieczg
przed uruchomieniem, aby unikng¢ pracy pompy na sucho - patrz rozdziat 10.8 - Suchobieg.
Jesli problem nie zostanie rozwigzany, nalezy sprawdzic¢ inne opcje.

Jedli kawitacja jest spowodowana zbyt wysokg lepkoscig, problem mozna rozwigzaé przez
zamontowanie kro¢ca ssawnego o wiekszej srednicy lub ogrzanie cieczy w celu zwiekszenia
ptynnosci i tym samym zmniejszenia lepkosci.

Jesli kawitacja jest spowodowana zbyt diugim rurociggiem ssawnym, problem mozna
rozwigzac przez przesuniecie pompy blizej zbiornika, z ktérego pobierana jest ciecz lub przez
zamontowanie rurociggu ssawnego o wiekszej $rednicy.

Nastepnie nalezy odpowietrzy¢ pompe przed ponownym uruchomieniem.

Pompe nalezy odpowietrzy¢ przez obrécenie sruby w gornej czesci zaworu przelewowego
zamontowanego na pompie. Odpowietrzanie pompy jest zakoriczone w momencie wyptywu
cieczy.

Nie nalezy odpowietrza¢ dziatajgcej pompy, ze wzgledu na mozliwos¢ wydostania sie zimnej,
goracej, trawigcej lub trujgcej cieczy pod cisnieniem.

odpowietrzania pompy - rekawic, okularéw ochronnych itp. — w zaleznosci od

c Nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ochrony osobistej podczas
pompowanej cieczy

zimnej, goracej, trawigcej lub trujgcej cieczy pod cisnieniem.

A Nie odpowietrzac dziatajgcej pompy, ze wzgledu na mozliwos¢ wydostania sie

Jesli pompa nie jest wyposazona w zawoér, nalezy odpowietrzy¢ korpus pompy przez
odkrecenie zaslepki kotnierzowej w gornej czesci pompy.
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12.2 Docieranie miekkich uszczelnien dtawnicowych watu przy uruchamianiu
pompy

A Miekkie uszczelnienie dtawnicowe watu moze by¢ stosowane w pompach w
srodowiskach potencjalnie zagrozonych wybuchem tylko woéwczas, jezeli
wyposazone jest w czujniki ciepta do kontroli temperatury.

Przy uruchamianiu nowej pompy uszczelnienia watu nalezy dotrze¢ w nastepujacy sposob:

1. Po uruchomieniu pompy uszczelnienie watu musi poczatkowo ciec bardziej niz 200
kropel na minute, aby nasgczy¢ pierscienie.

2. Po nasgczeniu uszczelnienia watu - zazwyczaj po okoto 30 minutach pracy - stopniowo
dokreca sie sruby diawika, zmniejszajgc przeciek na uszczelnieniu.

3. Sprawdzi¢ czy uszczelnienie nie nagrzewa sie nadmiernie.
Jezeli uszczelnienie staje sie gorgce, nalezy poluzowa¢ $ruby pierscieni
uszczelniajgcych, a nastepnie sprawdzic, czy temperatura spada.

4. Jezeli przeciek na uszczelnieniu wynosi 10 - 100 kropli na minute nie nalezy mocnie;j
dokreca¢ srub diawnicy.
Wielkos¢ przecieku w kroplach na minute zalezy od wielkosci pompy, ci$nienia i
predkosci obrotowej.

5. Uszczelek nie nalezy dokrecac, tak mocno az przeciek ustanie.
Miekkie uszczelnienie dtawnicowe watu musi stale przeciekac.

6. Wielko$¢ przecieku nalezy regularnie sprawdza¢ - patrz rozdziat zatytutowany
"Konserwacja".

W razie potrzeby patrz takze rozdziat zatytutowany: "Regulacja miekkiego uszczelnienia
dtawnicowego watu".
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13.Zawor przelewowy

Niniejszy rozdziat stosuje dwa okreslenia: zawdr przelewowy oraz zawor bezpieczenstwa.

Zawor bezpieczernistwa jest okre$lany jako zawdr montowany na rurociggu ttoczgcym w
uktadzie rurociggowym, chronigcy caty rurociagg w przypadku statego wzrostu ci$nienia.
Zawor bezpieczenstwa zwraca ciecz z powrotem do zbiornika.

Zawor przelewowy okreslany jest jako zawor dostarczany przez DESMI TECHNOLOGIA
POMPOWANIA A/S i ktory jest mocowany na pompie ROTAN - patrz rysunek 26. Zawor
przelewowy zabezpiecza tylko pompe i silnik. Zawor przelewowy nie zabezpiecza catego
rurociggu. Zawor przelewowy chroni pompy w przypadku nagtego nadmiernego wzrostu
cisnienia, a nie w przypadku statego wzrostu cisnienia. Szczegotowy opis dziatania zaworu
znajduje sie w rozdziale: 13.3 Zasada dziatania zaworu.

Pompy ROTAN dostarczane sg zaréwno z zaworem przelewowym jak i bez niego.

Zawor przelewowy nie jest dopuszczony jako zabezpieczenie rurociggu i nie
moze by¢ stosowany do tego celu.

Rurociag musi by¢ zabezpieczony przed nadmiernym cisnieniem inng metoda,
niz przez uzycie zaworu przelewowego ROTAN.

P B

Jesli istnieje mozliwos¢ zablokowania linii ttoczacej pompy, musi by¢ ona wyposazona w
zawor przelewowy odpowiedni dla catej objetosci cieczy - pompowanie w przypadku
zablokowanego wylotu powoduje nagty wzrost cisnienia i przegrzanie pompy. Ciepto
nagromadzone wewnatrz pompy jest przenoszone na powierzchnie pompy i stanowi
zagrozenie wybuchem dla pomp pracujgcym w srodowisku zagrozonym wybuchem.

A Jesli istnieje mozliwos¢ zablokowania linii ttoczacej pompy, musi by¢é ona
wyposazona w zawor przelewowy odpowiedni dla catej objetosci cieczy - w
innym przypadku moze doj$é do zagrozenia wybuchem.

Zawor przelewowy ROTAN nie moze by¢ stosowany do statej regulacji cisnienia, jak np.
zawory ustalajgce cisnienie.

Jesli wymagana jest stata regulacja ci$nienia, nalezy uzy¢ innego rozwigzania - np.
przemiennika czestotliwosci lub innego mechanizmu.

Nie stosowal zaworu przelewowego do statej regulacji cisSnienia, jak np.
zawory ustalajgce cisnienie.

Ciecz nie moze przeptywac przez zawor przelewowy przez dtugi okres czasu.
Przeptyw cieczy przez zawér przelewowy przez dtugi okres czasu powoduje
znaczne nagromadzenie ciepta w pompie, ktére moze prowadzi¢ do
uszkodzenia pompy.
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Ciecz nie moze przeptywac przez zawor przelewowy przez dtugi okres czasu.
Przeplyw cieczy przez zawor przelewowy przez dtugi okres czasu powoduje
znaczne nagromadzenie ciepta w pompie, ktére moze prowadzi¢ do
ATEX uszkodzenia pompy.

Nalezy zamontowac¢ urzgdzenia zapobiegajagce przelewaniu.

B> >

Zawor przelewowy ROTAN jest dostepny w wersji o podwoéjnym dziataniu.

Jesli wymagane jest pompowanie cieczy w obu kierunkach, pompa moze by¢ wyposazona
w zawor przelewowy o podwojnym dziataniu.

Jesli wymagane jest pompowanie cieczy w obu kierunkach, nalezy
zamontowac zawor przelewowy o podwdéjnym dziataniu.

L o) L

[ ]

>

Rys. 24: Zawoér przelewowy o podwojnym dziataniu.

Niektore substancje, takie jak farba, czekolada, asfalt itp. mogg blokowac zawor przelewowy.
Zablokowanie zaworu moze by¢ spowodowane przez ciecz zawierajgcg czgsteczki state lub
ciecz ogrzewang i krzepngca.

W takich przypadkach nie jest zalecane uzycie zaworu przelewowego ROTAN.

Jesli ciecze posiadajg wiasciwosci, ktore mogg powodowac¢ blokowanie zaworu
przelewowego i uniemozliwia¢ jego prace, nie jest zalecane uzycie zaworu przelewowego
ROTAN.

W niektorych przypadkach mozna uzy¢ specjalnego zaworu przelewowego ROTAN
wyposazonego w ptaszcz grzejny, pozwalajgcy zapobiec koagulacji cieczy - patrz rys. 25.

o |
(8 » Y

Rys. 25: Zawor przelewowy ROTAN z ptaszczem grzejnym.
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Jesli pompa nie bedzie wyposazona w zawor przelewowy ROTAN, nalezy uzyé innego
urzgdzenia zabezpieczajgcego, pozwalajgcego zapewni¢, ze pompa nie bedzie generowata
cisnienia wyzszego niz okreslone przy zaméwieniu i maksymalne cisnienie okreslone na rys.
52.

Pompy bez zaworu przelewowego ROTAN muszg by¢ wyposazone w inne
urzadzenie zabezpieczajgce silnik i pompe.

Jesli pompa nie bedzie wyposazona w zawér przelewowy ROTAN, bedzie posiadata
zaslepke.

Zawor przelewowy ROTAN jest zawsze wyposazony w otwor do podigczenia manometru.
Otwor jest zaslepiony korkiem.

13.1 Konfiguracje zaworéw
Do pompowania cieczy o wysokich temperaturach zawér moze by¢ wyposazony w ptaszcz
grzewczy.

Ptaszcz grzewczy zapobiega zestalaniu sie pompowanej cieczy w czasie przeptywu przez
Zawor.

13.2 Usytuowanie zaworu

Zawor przelewowy posiada wlot i wylot.
Wilot i wylot zaworu okres$la sie nastepujaco:

Wiot ‘ Strona ssgca ‘ Strona ssgca ‘
Wylot ‘ Strona ttoczna ‘ Strona tloczna ‘ P

Strona ssgca i strona ttoczna zaznaczone sg na zaworze literami S i P - patrz ponizej.

L.

i1 1

Strona ssgca Strona tloczaca

Rysunek 26: Oznaczenia na zaworze strony ssgcej S i strony ttocznej P.
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Jezeli pompa zostata zakupiona z zaworem, jest on zawsze zamontowany na pompie
fabrycznie.

Przed zainstalowaniem pompy w ukiadzie nalezy prawidlowo usytuowaé zawoér
wzgledem pozadaneqo kierunku przeptywu. Nieprawidlowe usytuowanie zaworu
uniemozliwi jego dziatanie.

Wilot S zaworu bezpieczehstwa musi by¢ umieszczony po stronie ssacej pompy tak, zeby
sruba regulacyjna zwrécona byta w kierunku strony ssace;j.

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ prawidtowo usytuowany: strong S nad
wlotem/strong ssacg i strong P nad wylotem/strong ttoczna.

13.3 Zasada dziatania zaworu

Przy wzroscie cisnienia w pompie, ciecz z pompy jest wttaczana jest do zaworu od strony
ttocznej P.

Po przekroczeniu ustawionej wartosci ci$nienia zostaje Scisnieta wewnetrzna sprezyna,
wskutek czego ciecz w pompie zostaje skierowana z wylotu zaworu z powrotem do pompy,
tworzgc w ten sposéb uktad obiegu zamknietego.

Obieg taki nie moze trwaé¢ przez dtugi okres czasu, poniewaz ptyn oraz pompa ulegtyby
nadmiernemu podgrzaniu.

Pompa nie moze pompowac przy otwartym zaworze przez dtugi okres czasu.

Przeptyw w obiegu zamknietym przez zawér przelewowy przez dtugi okres
czasu powoduje znaczne podgrzewanie sie pompowanej cieczy oraz pompy.

Przeptyw w obiegu zamknietym przez zawér przelewowy przez dtugi okres
czasu moze zniszczy¢ pompe.

4’ d’s
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Regulacji zaworu przelewowego dokonuje sie przy pomocy sruby regulacyjnej, znajdujgcej
sie na koncu zaworu, patrz rysunek 27.

13.4 Regulacja zaworu przelewowego

Sruba regulacyjna

L

Rysunek 27: Usytuowanie sruby regulacyjnej zaworu przelewowego ROTAN.

Regulacja zaworu przelewowego jest zawsze wykonywana w fabryce.
Regulacja zaworu dokonywana jest zgodnie z:

® instrukcjami klienta
® |ub nastawg standardowg DESMI

Jezeli zawor zostat ustawiony zgodnie z instrukcjami klienta, wéwczas nastawa ta musi by¢
zgodna z pozostatymi zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji w rozdziale
zatytutowanym ,Zawor przelewowy".

Domysine ustawienie DESMI jest oparte na danych okreslonych w tabelach - rys. 29 i rys.
30. Rys. 29 obejmuje zawory wyposazone w sprezyne wykonang ze stali nie-nierdzewnej,
natomiast rys. 30 obejmuje zawory wyposazone w sprezyne ze stali nierdzewnej.

Materiat, z jakiego wykonano sprezyne jest okreslony na tabliczce znamionowej pompy.
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Przyktad
Oznaczenie pompy: HD/PD/GP/ED 26-202- | "1U..." + "4U...”+"5U...”

T 7T

Wpust nie nierdzewny

Oznaczenie pompy: CD/ED 26-201 - | "3U..7

T

Wpust nierdzewny

Wszelkie nastawy $ruby requlacyjnej nalezy wykonywac¢ zgodnie z tabelg na rysunku 29 lub

na rysunku 30 lub przy uzyciu miernika ciSnienia.

Fabryczne ustawienie ci$nienia roboczeqo pompy wynosi 8 baréw.

Fabryczne nastawy standardowe zaworu wykonane s3 nastepujaco:

1.
2.

Zawdér ma numer widoczny na tabliczce znamionowej pompy.
Otrzymany numer zaworu podany jest w tabeli na rysunku 29 lub na rysunku 30

Jesli numer zaworu nie zostat okre$lony w tabeli, nalezy skorzystaé z danych
dotyczacych typu i wielkosci pompy okreslonych po lewej stronie tabeli na rys. 29 lub
rys. 30.

Typ i wielkos¢ pompy sg okreslone na tabliczce znamionowej pompy.

Na tabliczce znamionowej pompy znajduje sie takze informacja, z jakiego materiatu
zostata wykonana sprezyna zaworu - patrz wyzej. Rys. 29 dotyczy sprezyn nie
wykonanych ze stali nierdzewnej, natomiast rys. 30 dotyczy sprezyn wykonanych ze
stali nierdzewne;.

Obok numeru zaworu lub typu/wielkosci pompy zostaty okreslone rézne wielkosci
ustawien. Wybierana jest wartos¢ A odpowiadajgca wartosci 8 barow w tabeli.

HD26/Nr zaworu: 8300 (nie nierdzewny wpust) - Cisnienie robocze: 8 baréw -

Przyktad

Wartosé¢ A = 23,9 mm.

W przypadku zawordw ustawionych zgodnie z instrukcjami klienta cisnienie robocze, na jakie
ustawiono zawor, mozna zidentyfikowac nastepujaco:
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Cisnienie robocze na jakie ustawiono zawor:

1. Zawér ma numer widoczny na tabliczce znamionowej pompy.

2. Oftrzymany numer zaworu mozna odczytac z tabeli - rys. 29 (sprezyny nie wykonane ze
stali nierdzewnej) lub rys. 30 (sprezyny wykonane ze stali nierdzewnej).

3. Jesli numer zaworu nie zostat okreslony w tabeli, nalezy skorzysta¢ z danych
dotyczgcych typu i wielkosci pompy okreslonych po lewej stronie tabeli na rys. 29 lub
rys. 30.

4. Typ i wielkos¢ pompy sg okreslone na tabliczce znamionowej pompy.
5. Wartosci ustawien zaworu nalezy zmierzy¢ zgodnie z rys. 28.

6. Wartosc jest dostepna w tabeli na podstawie numeru zaworu i odczytanego cisnienia
roboczego.

Przyktad

HD26/Nr zaworu: 8300 (nie nierdzewny wpust) ‘ Wartos¢ A: 23,9 mm.

CiSnienie robocze = 8 bar.

e

Rysunek 28: Ustalona wartosé "A" dla zaworéw ROTAN.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |47
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

£ rotaN



DESMI

Nastawy zaworéw
Typy GP -HD -PD -CD - CC - ED*

Cisnienie robocze w barach

ety 2 | 4 ] 6 | 8 | 10 [ 12 | 14 | 16

Wielkosé Az
pompy r zaworu niescis- N
nieta Wartos¢ nastawy A/mm
sprezy-
ng
8300,8301
26/33/41 | 8302,8303 | 27.2 266 | 257 | 247 | 239 | 230 | 222 | 213 | 203
8304
51/66 8308,8309 31,8 314 | 312 | 304 | 288 | 275 | 26,7 | 253 | 236
81 8311,8312 34,5 331 | 316 | 302 | 287 | 273 | 257 | 247 | 232
HD/PD/ | 101 8311,8312 34,5 331 | 316 | 302 | 287 | 273 | 257
GP/ED | 126/151 8313,8315 46 444 | 420 | 404 | 383 | 36,1 | 328
152/201 8316,8318 63,3 621 | 596 | 576 | 553 | 53,7 | 516
igz(s'”m 9409 50 440 | 350 | 240 | 17,0
23{2)(14”’ 9708 38 378 | 334 | 201 | 249 | 206 | 163 | 121

Rysunek 29: Ustalenie wartosci "A" w mm, w zaleznosci od numeru zaworu lub typu/wielkosci pompy i ci$nienia
roboczego zaworu w barach Pola zaciemnione wskazujg pompy o wielkosci 101 +126 + 151 + 152 + 201 + 202,
ktére nie moga by¢ eksploatowane z cisnieniem roboczym przekraczajgcym 10/14 baréw - patrz rysunek 52.

Nastawy zaworéw
Typ Cd/ Ed

Cisnienie robocze w barach

el 2 | 4 ] 6 | 8 | 10 [ 12 ] 14 | 16

Wielkosé Alz

Nr zaworu | pijescis-

pompy . o
nietg Wartos¢é nastawy A/mm

26/33/41 8305,830 26,1 25,7 24,8 23,8 22,9 22,0 21,1 20,1 19,3

51/66 8307 32 31,5 31,2 30,2 28,4 27,3 26,2 24,8 23,3
CD/Ed 81 8310 34,55 33,5 31,7 30,2 28,7 26,9 25,2 23,6 21,9

101 8310 34,55 33,5 31,7 30,2 28,7 26,9 25,2

126/151 8314 45,6 43,6 41,3 48,9 36,9 34,6 32,2

152/201 8317 62,3 60,4 57,9 55,6 52,4 50 47,7

Rysunek 30: Ustalenie wartosci "A" w mm, w zaleznosci od numeru zaworu lub typu/wielkosci pompy i ci$nienia
roboczego zaworu w barach. Niniejsza tabela ma zastosowanie do zaworéw wyposazonych w sprezyne
nierdzewng
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Zmianie cisnienia roboczego pompy musi kazdorazowo towarzyszyé
odpowiednia zmiana nastawy zaworu - ci$nienie robocze nie moze jednak
przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia pompy/zaworu - patrz
rysunek 52.

>

Jezeli zawdr nie powrdcit do potozenia wyjsciowego, oznacza to, ze:

® zawér bezpieczenstwa dziata nieprawidlowo, co grozi niekontrolowanym wzrostem
cisnienia

® |ub zawdr pozostaje stale otwarty, co prowadzi do znacznego podgrzania sie pompy oraz
pompowanej cieczy, a taki stan nie moze trwac przez dtuzszy okres czasu

Powracajgca przez zawor ciecz nie moze przeptywac¢ w obiegu zamknietym
przez zawor przelewowy przez dtuzszy okres czasu.

Cyrkulacja przez dtuzszy okres czasu przez zawor przelewowy prowadzi do
znacznego podgrzania sie pompy i pompowanej cieczy, a to moze powodowaé
ryzyko wybuchu.

ATEX

Powracajgca przez zawor ciecz nie moze przeptywac¢ w obiegu zamknietym
przez zawor przelewowy przez dtuzszy okres czasu.

Recyrkulacja przez dtuzszy okres czasu przez zawor przelewowy moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia pompy.

Nigdy nie nalezy nastawiaé lub regulowaé zaworu przelewowego w czasie
pracy pompy ze wzgledu na niebezpieczenstwo trysniecia zimnego, gorgcego,
trawigcego lub trujgcego ptynu pod cisnieniem.

Kazdorazowo po nastawianiu lub ponownej regulacji zaworu nalezy na nowo
uszczelni¢ srube regulacyjng tasma do uszczelniania gwintow.

>bB b >

14. Pompowane ciecze

14.1 Ciecze gorace

W przypadku pompowania gorgcych cieczy o wysokich temperaturach nalezy ustali¢
odpowiednie procedury, aby zapobiec niebezpieczenstwu urazu spowodowanego
dotknieciem lub pracg w bezposredniej bliskosci pracujgcej pompy.

Codziennie sprawdzac, czy przestrzegana jest maksymalna dopuszczalna
temperatura.

W przypadku pompowania gorgcych cieczy powodujgcych utworzenie na
powierzchni pompy temperatury powyzej 80°C pompa powinna by¢
zabezpieczona ostonami.

Znak ostrzegawczy nalezy umiesci¢ w dobrze widocznym miejscu!

W przypadku pompowania gorgcych cieczy w instalacji rurowej powinny by¢
umieszczone kompensatory zapobiegajgce powstawania naprezenh
dziatajgcych na obudowe pompy.

P B

Dla pomp ROTAN wielko$¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury pompy zalezy od typu
pompy i rodzaju zastosowanego elastomeru, patrz rysunki 31 i 32.
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Pompy ROTAN nie sg przeznaczone do pompowania cieczy o temperaturze
wyzszej niz temperatura zaptonu pompowanej cieczy, wyzszej niz
maksymalna temperatura wyszczegdlniona ponizej na rysunku 32, zaleznie
od zastosowanego elastomeru. Dla pomp z zaworem przelewowym
maksymalna temperatura wynosi 150°C.

Jako temperature maksymailng nalezy przyjaé najnizszg z czterech dodatnich
temperatur maksymalnych okre$lonych powyzej.

Maksymalna temperatura cieczy dla pomp ED zalezy takze od zastosowanego materiatu
magnetycznego podanego na rysunku 31.

Temperatura cieczy wzrasta podczas pracy takze wskutek wytwarzanego ciepta przez
magnesy, w zaleznosci od szybkosci przeptywu cieczy i jej lepkosci.

Temperatura moze wzrosng¢ o 30°C.

Pompy ED nie sg przeznaczone do pompowania cieczy o temperaturze
wyzszej niz temperatura zaptonu pompowanej cieczy, wyzszej niz
maksymalna temperatura zaleznie od materiatu magnetycznego podana w
tabeli 31 lub wyzszej niz temperatura podana w ponizszej tabeli - rysunek 32
- zaleznie od rodzaju zastosowanego elastomeru. Dla pomp z zaworem
przelewowym maksymalna temperatura wynosi 150°C.

Jako temperature maksymailng nalezy przyjaé najnizszg z czterech dodatnich
temperatur maksymalnych okre$lonych powyzej.

Ustalona w ten sposéb wartos¢ graniczna temperatury maksymalnej musi by¢
jeszcze zmniejszona o wzrost temperatury powodowany przez magnesy.

Maksymalna temperatura cieczy
Typ pompy Temperatura
GP Maks. 150°C
HD/PD/CD* | Maks. 250°C
Maks. 130°C (Materiat magnetyczny: neodym-zelazo-bor)
Maks. 250°C (Materiat magnetyczny: samar-kobalt
CcC Maks. 80°C

Rysunek 31: Maksymalna dopuszczalna temperatura pompowanych cieczy dla ré6znych typdéw pomp.

Dla pomp z zaworem przelewowym temperatura ta jest ograniczona do 150°C przez sprezyne zaworu.

Zawér moze byé dostarczony jednak z inng sprezyna, umozliwiajgc wykorzystanie petnego zakresu temperatury
pompy.

Dla pomp typu ED temperatura maksymalna zalezy takze od materiatu magnetycznego.

ED

* Pompy typu HD, CD i PD zaprojektowane w wersjach o specjalnych tolerancjach mogg by¢ w niektérych
wypadkach stosowane do 300°C.

Minimalna / maksymalna temperatura elastomeru

Typ elastomeru \ Marka elastomeru Temperatura

FPM Viton® okoto —20°C / +200°C
FEP Teflon® with Viton core okoto —60°C / +205°C
EPDM Etylen z propylenem okoto —-65°C / +120°C
FFKM Kalrez® okoto —50°C / +316°C
NBR Nitryl okoto —=30°C / +70°C
PTFE Teflon okoto —15°C / +170°C

Rysunek 32: Minimalne/maksymalne wartosci graniczne temperatury w zaleznosci od zastosowanego elastomeru
w pompach ROTAN.
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‘ Dodatkowe ostony pompy mozna zakupi¢ w DESMI.

14.2 Srodki spozywcze

Pompy ROTAN nie mogg by¢ stosowane do pompowania srodkow
spozywczych wymagajgcych aprobaty FDA lub 3A.

15. Hatas

Poziom hatasu wytwarzanego przez pompy ROTAN zalezy od rozmaitych czynnikow.
Na poziom wytwarzanego cisnienia akustycznego wptyw majg nastepujgce parametry:
cisnienie réznicowe, lepkosc¢, warunki instalacji oraz wielkos¢ pompy i wielko$¢ przeptywu.

Na rysunku 33 przedstawiono krzywe oznaczajgce rownowazny poziom dzwieku A
standardowych zespotow z pompami ROTAN zaleznosci od wielkosci pompy i wielkosci

przeptywu.
i 85— 90 dB(A) (Lp)
O/MIN 70-175 75— 80-85 95-100 dB(RA) (Lw)

A R S
N,

AN,
AN

\
i

R,
>

X

S S TS T TG e
| \ | \ [ [ ] | -
[ I [T [
2 5 10 20 58 100 200 M3/H

Rysunek 33: Maksymalny rownowazny poziom dzwieku A w dB(A)(Lp) dla pomp réznej wielkosci w zaleznosci od
przeptywu pompy. Zakres powyzej 85 dB(A) wyrazono takze jako poziom mocy akustycznej (Lw).

Przedstawione krzywe cisnienia akustycznego zmierzono w odlegtosci 1 metra od
powierzchni pompy i na wysokosci 1,60 m nad podiogg. Krzywe dB(A) obliczono na
podstawie pomiaréw podczas pompowania oleju mineralnego o lepkosci 70 cSt przy
cisnieniu roznicowym 5 barow. Wykresy oparto na warunkach normalnie panujgcych w
przemysle, a nie na warunkach laboratoryjnych.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |51
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

£ rotaN



DESMI

W przypadku pracy osob przy pompie nalezy stosowac sie do lokalnych przepiséw i norm
dotyczgcych ograniczeh hatasu na stanowisku pracy.

Nalezy stosowac sie do lokalnych przepiséw i norm krajowych dotyczacych ograniczenia
hatasu na stanowisku pracy.

W razie potrzeby nalezy wprowadzi¢ odpowiednie srodki ograniczajgce hatas stosownie do
wspomnianych lokalnych przepiséw i norm krajowych.

W razie koniecznosci nalezy stosowac srodki ochrony stuchu!
Jesli zajdzie taka potrzeba, umiesci¢ znaki nakazujgce stosowanie srodkéw
ochrony stuchu!

16. Przechowywanie instrukcji uzytkownika

Niniejsza instrukcja uzytkownika powinna by¢ zachowana i powinna towarzyszy¢ pompie w
ciggu catego okresu jej eksploataciji.

Instrukcja ta powinna by¢ dostepna dla operatoréw, personelu serwisowego i utrzymania
ruchu oraz osob, dla ktérych korzystanie z instrukcji moze by¢ niezbedne.

Instrukcja uzytkownika powinna by¢ przechowywana w widocznym miejscu w poblizu pompy.
Jezeli jest to niemozliwe, nalezy umiesci¢ oznaczenie przy pompie wskazujgce, gdzie jest
przechowywana instrukcja uzytkownika.

Zalecane jest rowniez przechowywanie kopii zapasowej instrukcji w innym miejscu.

W razie potrzeby zaleca sie przettumaczenie niniejszej instrukcji na jezyk zrozumiaty dla
0s0b, ktére bedg z niego korzystaty.

17.  Okresowe zabieqi konserwacyjne

Zalecany harmonogram okresowych kontroli i zabiegow konserwacyjnych przedstawiono na
rysunku 34.

Regularne przeprowadzanie konserwacji okresowej zgodnie z ponizszym harmonogramem
jest szczegdlnie wazne w przypadku pomp w wykonaniu przeciwwybuchowym (ATEX),
poniewaz kontrola i konserwacja okresowa pompy stanowi ochrony przeciwwybuchowe;.

A Przestrzegaj zalecen dotyczgcych kontroli i konserwacji okresowej podanych
w niniejszej instrukcji, aby zapewni¢ ochrone przeciwwybuchowg pomp

e oznakowanych znakiem Ex.
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Konserwacja okresowa

Codziennie sprawdzi¢: Rozwiazanie:

czy pompa nie wibruje lub nie wytwarza draznigcego
hatasu

czy w obudowie pompy nie wystepuje kawitacja
czy smarowanie fozysk slizgowych jest prawidtowe

czy smarowanie otwartych tozysk kulkowych/tocznych jest
prawidtowe

czy wystepuje ciecz na potagczeniu z tozyskiem slizgowym
smarowanym cieczg

czy urzgdzenia smarujgce dziatajg prawidtowo

czy przewody obiegu chtodzenia, grzania i wody pod
cisnieniem sg we wtasciwym stanie

czy moc wyjsciowa i pobor mocy sg prawidtowe

czy przeptyw i cisnienie robocze jest prawidtowe

czy przestrzegana jest maksymalna dopuszczalna
temperatura

Cotygodniowo sprawdzic:

czy filtry i otwory spustowe sg czyste

czy istnieje przeciek z dtawnicy rzedu 10 -100 kropel na
minute

czy uszczelnienia mechaniczne watu nie ciekng

czy obszar wokot dtawnicy i tozysk nie jest zakurzony
czy gietkie elementy ztgczne nie sg zuzyte Nalezy wymienic, jesli zuzyte
Co dwa miesigce sprawdzic:

czy luz fozysk nie jest zbyt duzy

czy zawor bezpieczenstwa (jezeli jest zainstalowany)
dziata prawidlowo i otwiera sie przy wtasciwym cisnieniu
czy dtawnica jest nieuszkodzona Nalezy doszczelni¢ lub
wymieni¢ uszczelnienie

DESMI Ltd.

Podczas prac serwisowych sprawdzic:

wszystkie czesci po katem zuzycia Wymieni¢ zuzyte czesci
czy wszystkie czesci sg wtasciwie usytuowane w
potgczeniu z zespotem

Rysunek 34: Harmonogram konserwacji okresowej zawierajgcy wskazowki, co i jak czesto nalezy sprawdzac i
konserwowaé w pompie.
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17.1 Regulacja miekkiego uszczelnienia dtawnicowego watu

Nie wolno regulowac¢ uszczelnienia watu w czasie pracy.

Wazne jest, aby w czasie pracy wystepowat przeciek na miekkim uszczelnieniu dtawnicowym
watu, poniewaz w ten sposob zapewnia sie smarowanie uszczelnienia zmniejszajgce tarcie
i wydzielanie sie ciepta.

Uszczelnienie watlu za pomocg pierscieni uszczelniajgcych wymaga ciggtej regulacji, aby
zapewni¢ wielkosci przecieku dtawnicy na odpowiednim poziomie.

Zaleznie od predkosci obrotowej watu, cisnienia, wielkosci pompy i lepkosci cieczy dtawnica
musi ciec 10-100 kropli na minute w celu zmniejszenia wydzielania sie ciepta wskutek tarcia
pomiedzy watem a pierScieniami uszczelniajgcymi. Jezeli przeciek jest zbyt malty,
wytwarzane ciepto moze doprowadzi¢ do stwardnienia pierscieni uszczelniajgcych i
zwiekszonego zuzywania sie watu.

Wspomniany powyzej poziom przecieku uzyskuje sie przez sSciskanie pierscieni poosiowo,
tak zeby zwiekszyc€ ich nacisk na wat. Nacisk ten ogranicza wyciek cieczy, poniewaz luz
pomiedzy watem a pierscieniem uszczelniajgcym jest rzedu kilku tysiecznych czesci
milimetra. Miekkie uszczelnienie dfawnicowe watu:

Obudowa uszczelnienia

et

7R

N
X

Migkkie uszczelnienie dtawnicowe watu

Rysunek 35: Usytuowanie migkkiego uszczelnienia dtawnicowego watu, obudowy uszczelnienia watu i dtawika w
pompie.
Konstrukcja obudowy uszczelnienia watu zalezy kazdorazowo od zastosowania pompy.
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2. Mozna teraz $ciggnaC pierscienie uszczelniajgce przy pomocy odpowiedniego
narzedzia.

17.1.1 Wymiana uszczelnienia - migkkie uszczelnienie dfawnicowe watu
1. Usungc sruby i $ciggng¢ dtawik w kierunku watu.

3. Dokfadnie sprawdzi¢ wat i obudowe uszczelnienia pod katem zuzycia, zadrapan i
osadow.

4. Wymieni¢ zuzyte czesci i usung¢ ostroznie osad.

5. Przed okresleniem wymiaru uszczelnienia zawsze nalezy dokona¢ pomiaru kontrolnego
watu i obudowy uszczelnienia.

Il Podczas pomiaru nigdy nie nalezy uzywac starych pier$cieni uszczelniajgcych

Wymiar uszczelnienia ustala sie w nastepujgcy sposob:

Obudowa uszczelnienia

Wat
Rysunek 36: Wymiary A i B na wale i obudowie uszczelnienia watu

Zmierzone wymiary A i B wstawia sie do nastepujgcego wzoru w celu obliczenia wymiaru
uszczelnienia.

o _ wymiarowanie
uszczelnienia

6. Nowe pierscienie uszczelniajgce sg kupowane jako czeéci zapasowe lub wykonuje sie
w sposob opisany w punkcie 7.

7. Przycig¢ nowe pierscienie uszczelniajgce na wale lub na trzpieniu o takiej samej
srednicy co wat.
Owing¢ wal/trzpien uszczelnieniem tyle razy, ile ma by¢é uzytych pierscieni
uszczelniajgcych i przecig¢ ostrym nozem.

8. Jezeli pierscienie trudno jest umiesci¢ na swoim miejscu, mozna je wsungc przy pomocy
rury lub podobnego narzedzia.

Nigdy nie uderzac¢ uszczelek, gdyz wtékna materiatu ulegng uszkodzeniu, a wtasciwosci
uszczelniajgce ulegng znacznemu pogorszeniu.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |55
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

£ rotaN



DESMI

9. Kazdy z pierscieni nalezy lekko posmarowac olejem dla utatwienia instalaciji.

10. Wyréwnac otwory pierscieni tak, ze dwa lezgce obok siebie pierscienie sg przesuwane
wzdtuz srednicy.

11. Na koniec delikatnie dokreci¢ dtawik reka i ponownie wtgczy¢ pompe.

17.2 Lozyska kulkowe/toczne

Po stronie walu pompa ma tozysko kulkowe/toczne - poz. CU - na wolnym kohAcu watu
pompy.

Niektore pompy majg dwa tozyska kulkowe/toczne - poz. CU + BC - zobacz numery pozycji
na rysunkach czesci zamiennych.

Pompy ED majg dwa tozyska kulkowe - pozycja NB - na wolnym koncu watu pompy.

Zastosowane tozyska sg fozyskami kulkowymi gtebokorowkowymi model 63 oraz tozyskami

kulkowymi stozkowymi model 31 z dwoma gumowymi pier§cieniami uszczelniajgcymi, bez
pierscieni lub z jednym pierscieniem uszczelniajgcym.

1

N

.2.1 Smarowanie tozysk kulkowych/tocznych

tozyska kulkowe/toczne muszg by¢ smarowane, aby zapewni¢ ochrone

przeciwwybuchowg
ATEX

W przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C dla
zachowania warunkow ochrony przeciwwybuchowej do smarowania tozysk
kulkowych/tocznych nalezy stosowac¢ smar staty odporny na podwyzszong
ATEX temperature.

W przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C tozyska
kulkowe powinny by¢ smarowane smarem statym odpornym na
podwyzszong temperature.

> > >

tozyska kulkowe z dwoma pierscieniami uszczelniajgcymi sg wypetnione fabrycznie
odpowiednig iloscig smaru i nie wymagajg okresowego smarowania.

tozyska kulkowe/toczne z jednym pierscieniem uszczelniajgcym lub bez tego pierscienia
wymagajg okresowego smarowania poprzez koncowke smarowniczg.

Jezeli tozyska kulkowe/toczne wymagajg smarowania, wowczas sg wyposazona w
koncoéwke smarownicza.

Lozyska nalezy okresowo smarowac z czestotliwoscig i z iloscig smaru podang w tabeli na
rysunku 37.
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Czestotliwo$é smarowania zwieksza sie dwukrotnie na kazde 15°C wzrostu temperatury
ponad 75°C.

Przyktad: Temperatura do: ~ 70°C
85°C

3500 godzin
1750 godzin

Smarowanie tozysk kulkowych/tocznych

Czestotliwos¢

Typ tozyska smarowania w

kulkowegolt

llo$¢ potrzebnego
smaru w gramach

Wielkosci Typ

pomp pompy godzinach w maks. 70°C
ocznego (godziny) (9)
41 HD 6305 3500 6
51 CD 6306 3500 7
HD 6307* 3500 9
66 CD 6306 3500 7
HD 6307 3500 9
81 HD 6310 3500 15
CD o
101 HD 6308 3500 11
HD 6310*** 3500 15
CD
126 HD 6310 3000 15
151 CD 6310 2500 15
152 HD 6312 2500 21
6315 2500 30
201 HD 6317 2500 40
202 HD 31319 J2/DF 1500 70

Rysunek 37: Typy fozysk kulkowych/tocznych, czestotliwo$¢ smarowania w godzinach w temperaturze maks. 70°C
oraz ilo$¢ smaru w gramach potrzebnego do przesmarowania w zaleznosci od typu i wielkosci pompy.

* =tozysko C3

** = wspornik tozyska

*** = jozysko gtéwne
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W celu zapewnienia ochrony przed wybuchem tozyska kulkowe/toczne
- nalezy wymienia¢ zgodnie z ponizszymi wskazéwkami.

17.2.2 Lozyska kulkowe/toczne - okres trwatosci eksploatacyjnej

Okres trwatosci eksploatacyjnej tozysk kulkowych/tocznych z dwoma pierscieniami
uszczelniajgcymi jest ograniczony i po uptywie tego okresu tozyska muszg by¢ wymienione.
Minimalny okres trwatosci fozysk kulkowych/tocznych podano w tabelach na rysunku 38 i rysunku
39.

W przypadku pomp pracujgcych w srodowisku potencjalnie zagrozonym wybuchem okres
trwatosci eksploatacyjnej tozysk kulkowych skraca sie do 90% okresu podanego w tabeli.

Przyktad: Okres trwato$ci tozyska kulkowego/tocznego =10000 godzin (nie ATEX)
=9000 godzin (ATEX)

Okres trwatosci eksploatacyjnej tozysk skraca sie o potowe na kazde 15°C powyzej 70°C
zarowno dla _pomp pracujgcych w_S$rodowisku zagrozonym wybuchem (ATEX), jak i
normalnym (nie ATEX).

9000/10000 godzin (ATEX/nie ATEX)
4500/5000 godzin (ATEX/nie ATEX)

Przyktad: Temperatura:do 70°C
85°C
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Okres trwalosci eksploatacyjnej tozysk kulkowych/tocznych w
pompach ROTAN przy lepkosci 1000 cSt

. .. Typtozyska Min. okres trwatosci fo
Typ Wielkosé . Maks. cisnienie
kulkowego/to  eksploatacyjnej w 70 °C
pompy pompy cznego (godziny) robocze (bary)
6302 2RS1 10000 16
26/33
6304 2RS1 27000 16
41 6304 2RS1 12000 16
6305 2RS1 18000 16
6306 2RS1 8000 16
51/66
6307 2RS1 8000 16
81 6308 2RS1 7000 16
6310 2RS1 9000 16
GP 101 6308 2RS1 17000 12
HD 6310 2RS1 36000 12
PD 6310 2RS1 20000 12
cb 126 6312 2RS1 32000 12
151 6310 2RS1 7400 12
6312 2RS1 11000 12
152 6312 2RS1 6300 12
6314 2RS1 10000 12
201 6315 2RS1 6300 12
6317 2RS1 7600 12
202 31319 J2/DF 28000 14

Rysunek 38: Typy tozysk kulkowych i minimalny okres eksploatacji w godzinach dla réznych typéw i wielkosci
pomp.

Okres trwatosci eksploatacyjnej obliczono dla temperatury 70°C i lepkosci 1000 cSt oraz dla podanego
maksymalnego cisnienia roboczego réznych typéw pomp.

Okres trwatosci eksploatacyjnej tozysk zmniejsza sie w temperaturach powyzej 70 °C i dla pomp pracujgcych w
Srodowisku zagrozonym wybuchem (ATEX), zgodnie z zasadami podanymi powyze;.
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Maks. cisnienie
robocze (bary)

Okres trwatosci eksploatacyjnej tozysk kulkowych w pompach
wysokocisnieniowych ROTAN przy lepkosci 1000 cSt

Min. okres trwatosci

Typ Wielkos¢  Typ tozyska eksploatacyjnej w 70 °C

pompy pompy kulkowego

(godziny)
27134 6304 2RS1 12000 25
42 6305 2RS1 13000 25
GP
52/ 67 6307 2RS1 8000 25
82 6310 2RS1 8000 25

Rysunek 39: Typy tozysk kulkowych i minimalny okres trwatosci eksploatacyjnej dla pomp typu GP o podanych
wielkosciach.

Okres trwatosci eksploatacyjnej obliczono dla temperatury 70°C i lepkosci 1000 cSt oraz dla podanego
maksymalnego cisnienia roboczego pomp wysokocisnieniowych ROTAN.

Okres trwatosci eksploatacyjnej tozysk zmniejsza sie w temperaturach powyzej 70°C i dla pomp pracujacych w
Srodowisku zagrozonym wybuchem (ATEX) - patrz powyzej.

1

N

.3 Smarowanie tozysk slizgowych

tozyska slizgowe muszg by¢é smarowane, aby zagwarantowa¢ ochrone

przeciwwybuchowa.
ATEX

W przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C dla
zachowania warunkow ochrony przeciwwybuchowej do smarowania tozysk
Slizgowych nalezy stosowac¢ smar staty odporny na podwyzszong

ATEX temperature.

W przypadku pompowania cieczy o temperaturze powyzej 100°C fozyska
slizgowe powinny by¢ smarowane smarem statym odpornym na
podwyzszong temperature

> P> >

Pompy ROTAN posiadajg tuleje kota zebatego napedzanego i fozysko gtéwne.

Tuleja kota zebatego napedzanego stanowi tozysko slizgowe, natomiast tozysko gtéwne
moze by¢ albo slizgowe albo kulkowe.

Ponizsza tabela wskazuje, w jakiego rodzaju tozyska wyposazone sg rozne typy pomp.
Numery pozycji odnoszg sie do rozdziatu "Rysunki czesci zamiennych".

Typ HD Tuleja kota zebatego posredniego* poz. AD/tozysko gtdéwne poz. BC
tozysko gtéwne = tozysko Slizgowe przy miekkim uszczelnieniu watu
tozysko gtéwne = tozysko kulkowe przy mechanicznym uszczelnieniu watu

(HD202-slide bearing)

Typ CD, PD: Tuleja kota zebatego napedzanego* poz. AD/tozysko gtéwne poz. BC
tozysko gtéwne = tozysko Slizgowe
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Typ GP: Tuleja kota zebatego napedzanego* poz. AD/tozysko gtéwne poz. BC
tozysko gtowne = tozysko Slizgowe przy miekkim uszczelnieniu watu
tozysko gtéwne = tozysko kulkowe przy mechanicznym uszczelnieniu watu

Typ ED: Tuleja kota zebatego napedzanego* poz. AD/fozysko gtéwne poz. BC
tozysko gtéwne = tozysko Slizgowe

Typ CC: Tuleja kota zebatego napedzanego poz. AD
tozysko gtéwne = brak

* Tuleja kota zebatego napedzanego nie wystepuje jednak w pompach o wielkosci 26 + 33, w ktorych koto to
wykonane jest z brgzu lub zeliwa.
W zamian koto zebate napedzane posiada ptytke stuzgcg do smarowania kota oraz watka kota.

Pompa moze by¢ smarowana wewnetrznie lub zewnetrznie. Jezeli pompowana ciecz sama
w sobie ma dziatanie smarujgce lub ma dostatecznie wysokg lepkosé, tulejeftozyska
smarowane sg pompowang cieczg - w przeciwnym razie tulejeftozyska muszg byé¢
smarowane poprzez koncéwke smarowniczg.

Jezeli pompa dostarczana jest z tulejg kota zebatego napedzanego i z tozyskiem gtéwnym
smarowanymi zewnetrznie, woéwczas oznaczenie pompy zawiera litere "M", jezeli nie,
Ooznaczenie zawiera we wskazanym miejscu litere "U" - patrz tabliczka znamionowa pompy!

Przyktad: HD51BDK-1M22BS
HD51BDK-1U22BS

Smarowanie zewnetrzne

Smarowanie wewnetrzne

Tulejeftozyska muszg by¢ smarowane zgodnie z tabelg na rysunku 40 jednak czestotliwosc
smarowania i ilos¢ $rodka smarnego stanowig jedynie wytyczne, gdyz czestotliwosé
smarowania w szczegolnosci zalezy w duzej mierze od warunkéw. Doktadne informacje
mozna uzyskac od dostawcy!

Tulejeftozyska nalezy smarowa¢ smarem o typie odpowiednim dla cieczy i temperatury
cieczy.
Aby dobraé¢ odpowiedni typ smaru, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcg!

Do pomp stosowanych w przemysle czekoladowym - pompa wersji ,CHD” - nalezy uzywac
oleju roslinnego kompatybilnego z masg czekoladowg, aby do czekolady nie byty
przenoszone zadne substancje szkodliwe. Aby dobra¢ odpowiedni typ smaru, nalezy
skontaktowac sie ze sprzedawcg!

Pompy "CHD” z kré¢cem smarowniczym na tylnej pokrywie nie moga by¢
smarowane cisnieniowo przy cisnieniu wyzszym niz 20 baréw.

A Smar do pomp stosowanych do czekolady nie moze by¢ szkodliwy. Smar

mus by¢ kompatybilny z masg czekoladowa.
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Smarowanie tozysk slizgowych

llos¢ smaru w gramach

Dg? cp;cl,;?g%, PD, ED, S;Zi?vtl:r\:zs\?v Lozysko gtéwne Lozysko kota
cc godzinach zebatego napedz.

26 1 1

33 1 1

41 1 1

51 1,5 1,5

66 1,5 1,5

81 ) 2 2

101 8 godzin > 5

126 2,5 4

151 2,5 6

152 4 10

201 8 14

202 14 17

Rysunek 40: Czestotliwo$¢ smarowania i ilo$¢ srodka smarujgcego w gramach do smarowania tozysk slizgowych
- lozyska gtéwnego i tozyska kota zgbatego napedzanego.
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18.

Wykrywanie i usuwanie usterek

Problem:

. Brak koordynacji miedzy cisnieniem a wydatkiem

. Pompa nie chce sie zala¢

. Pompa traci ciecz po zalaniu

. Za niski wydatek pompy

. Pompa hatlasuje

. Silnik jest przecigzony

. Pompa zakleszczyta sie

= N W, OO |N|

. Pompa zuzywa sie za szybko
Przyczyna:
. Zbyt duze podci$nienie

. Kawitacja

. Zbyt duza lepkosc¢

XX | X| &

X|X|X |

. Zbyt wysoka temperatura

. Pompa ssie powietrze

X

. Zbyt wysokie cisnienie

. Wadliwy zawér

N[O [W[N|—~

. Pompa jest skorodowana

[(e]

. Pompa jest zuzyta

XXX X|X

RN
o

. Zanieczyszczenia w pompie

—_
—_

. Dtawnica jest zbyt mocno Scisnieta*

N
N

. Wadliwy silnik

RN
w

. Zatkana rura lub za maty przekrdj rury

N
AN

. Niewtasciwa predkosc¢ obrotowa

[N
[$)]

. Pompa pracuje bez cieczy

RN
(o))

. Temp. cieczy zbyt wysoka -brak smarowania

—_
~

. Predkos¢ obrotowa zbyt mata

N
[o¢]

. Predkos¢ obrotowa zbyt duza

—_
©

. Przewdd ssacy nie zanurzony w cieczy

N
o

. Ciecz podawana powyzej poziomu cieczy

N
N

. Niewtasciwa regulacja zaworu

N
N

. Zgiety koniec watu pompy

N
w

. Niewtasciwie wyosiowane sprzegto

X

N
~

. Pompa skrecona wzgledem uktadu rur

X|X

25.

Przecieki na przewodach/zespotach

Rysunek 41: Rozmaite problemy, jakie mogg zaistnie¢ i ich mozliwe przyczyny.

*Pu

nkt 11 nie dotyczy pomp typu ED.
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Z uwagi na duzg ilos¢ mozliwych kombinacji pomp ROTAN i stosowanie wielu pompowanych
cieczy niemozliwe jest podanie w niniejszej instrukcji wskazowek dotyczgcych usuniecia
wszystkich problemoéw.

Jezeli pompa zostata zakupiona w Danii, prosimy o kontakt z wybranym centrum
serwisowym DESMI, adresy ktérych podano na koncu instrukcji. W przypadku zakupu pompy
poza Danig, nalezy skontaktowa¢ sie z odpowiednim dystrybutorem.

19. Oproznianie i czyszczenie pompy

Jezeli pompowana ciecz jest fatwopalna, toksyczna, zrgca lub niebezpieczna w jakikolwiek
inny sposdb, lub jezeli jej temperatura przekracza 60°C, wowczas przed oprdznieniem
pompy nalezy zastosowac specjalne srodki bezpieczenstwa.

Przed oproznieniem pompy nalezy zapozna¢ sie z kartg charakterystyki substancji
niebezpiecznej (MSDS) dla cieczy.

Nalezy zapoznac sie z odnosng kartg charakterystyki substanciji niebezpiecznej (MSDS)
dla cieczy.

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w
karcie charakterystyki danej cieczy dotyczacych odziezy ochronnej, maski
oddechowej lub innego typu niezbednego wyposazenia ochronnego.

W przypadku cieczy o temperaturach przekraczajgcych +60°C nalezy
stosowaé odpowiednie wyposazenie ochronne.

Przy pompowaniu cieczy niebezpiecznych przed oprdéznieniem pompy nalezy
przeptukac obieg cieczg neutralizujgca.

Przed opréznieniem pompy uktad musi by¢ pozbawiony cisnienia.

Podczas demontazu pokrywy przedniej i samej pompy w $rodowisku

zagrozonym wybuchem nalezy stosowac nieiskrzagce narzedzia.
ATEX

> P

1.  Przy pompowaniu cieczy niebezpiecznych nalezy uprzednio przeptukaé obieg ciecza,
ktéra ma dziatanie neutralizujgce w stosunku do pompowane;j cieczy.
Aby utatwi¢ oproznienie uktadu, zalecamy stosowanie rozrzedzonych cieczy
neutralizujgcych.

2. Oprozni¢ instalacje rurowa.
Nalezy pamietac, ze po opréznieniu instalacji na dnie obudowy pompy oraz w obudowie
uszczelnienia watu nadal znajduje sie ciecz, a w przypadku pompy ED ciecz pozostaje
takze w obudowie sprzegta magnetycznego.

3. Zatrzymaé pompe.
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4. ZamkngC zawory po stronie ssgcej i po stronie ttocznej, jezeli system posiada takie
zawory, aby w systemie nie bylo cisnienia.

5.  Umieéci¢ pod pompg zbiornik o odpowiedniej pojemnosci, aby zebraé ciecz pozostajgca
w czesci uktadu, ktory bedzie oprdzniany.

6. Zdja¢ przednig pokrywe i ptaszcz grzewczy.

7. Zdemontowaé pompe i ustawic jg otworami skierowanymi pionowo (gora/dét), po czym
obracac recznie wat w celu opréznienia pompy.

Nalezy pamieta¢, ze dla cieczy o wiekszej lepkosci czas oprozniania jest diuzszy, poniewaz
ciecze takie trudniej wyptywajg z obudowy dtawnicy przez komore pomiedzy wirnikiem a
tylng pokrywe obudowy pompy.

Niektore wersje specjalne pomp sg wyposazone w jeden lub wiecej korkdw spustowych, aby
utatwi¢ oproznianie z cieczy o wysokiej lepkosci.

20. Usuwanie cieczy

Nalezy zapoznac¢ sie z kartg charakterystyki substancji niebezpiecznej dla danej cieczy i
usuwac jg zgodnie ze wskazoéwkami podanymi w karcie charakterystyki.

Nalezy zapoznac¢ sie z odnosng kartg charakterystyki substanciji niebezpiecznej dla cieczy.

charakterystyki dla danej cieczy oraz stosowa¢ okreslone w nim wyposazenie

c Nalezy przestrzega¢ instrukcji bezpieczenstwa zawartych w karcie
bezpieczenstwa.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |65
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

£ rotaN



DESMI

Podczas montazu i demontazu pompy i jej czesci w Srodowisku zagrozonym

wybuchem nalezy stosowac nieiskrzgce narzedzia.
ATEX

21. Naprawy

Pompy wysytane do DESMI celem naprawy muszg by¢ oprdznione i oczyszczone zanim
zostang przyjete przez fabryke. Wraz z pompa musi by¢ dostarczona informacja odnosnie
stosowanej cieczy.

Czyszczenie i oproznienie pompy nalezy przeprowadzacé, uwzgledniajgc bezpieczenstwo
0s6b zajmujgcych sie naprawg u producenta.

Nalezy pamieta¢, ze niektore cieczy ulegajg zestaleniu i stwardnieniu przed dotarciem
pompy do naszej fabryki, co utrudnia lub uniemozliwia naprawe w przypadku, jezeli pompa
nie zostata oprézniona lub oczyszczona przed wysytka.

W takich przypadkach niewystarczajgce opréznienie i oczyszczenie pompy bedzie
powodowato wzrost kosztow naprawy, a w najgorszym przypadku pompa zostanie
zeztomowana.

Pompy ROTAN nalezy oproznia¢ i oczyszczaé zgodnie ze wskazowkami w rozdziale
"Oproznianie i czyszczenie pompy", z ktérym nalezy sie zapoznac!

21.1 Ponowna instalacja czujnika temperatury

Jezeli podczas prac naprawczych czujnik temperatury zostat zdemontowany, nalezy go
ponownie zainstalowac.

1. Sprawdzi¢, czy czujnik jest nieuszkodzony.

2. Natozy¢ paste przewodzacg ciepto na koncowke czujnika, aby zapewni¢ dobre
przenikanie ciepta.

3. Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest wtasciwie zamontowany - patrz wskazéwki
dotyczace instalacji czujnika temperatury.

4. Sprawdzi¢ przytgczenie czujnika do ukfadu sterowania.
5. Sprawdzi¢ uktad sterowania.

6. Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury/uktad sterowania dziatajg prawidtowo.

A Nalezy pamietac, aby przytgczy¢ czujnik temperatury do uktadu sterowania
oraz ponownie uruchomi¢ uktad sterowania regulator po zakonczeniu
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Luz osiowy to odlegtos¢ pomiedzy wirnikiem/kotem zebatym napedzanym a przednig
pokrywa.

Wirnik
/_

Przednia pokrywa /

Koto zebate napedzane

I Uyl

i

Rysunek 42: Luz osiowy pomiedzy wirnikiem/kotem zebatym napedzanym a przednig pokrywa.

Luz osiowy

Luz osiowy ustawiany jest w fabryce w sposob opisany w rozdziale zatytutowanym "Nastawa
luzu osiowego".

Luz osiowy musi by¢ nastawiony ponownie po wykonanej naprawie lub w przypadku zuzycia
pompy.

Istniejg rézne sposoby nastawy luzu osiowego, zaleznie od typu pompy i od tego, czy pompa
jest zainstalowana w instalacji rurowej, czy tez nie. Patrz rozdziat zatytutowany: "Nastawa
luzu osiowego".
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21.1.1 Sprawdzanie luzu osiowego
Luz osiowy mozna sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

Pompa niezainstalowana:

Luz osiowy pompy mozna sprawdzi¢ przy pomocy szczelinomierza wsunigtego przez jeden
z otworéw pompy miedzy wirnik/koto zebate napedzane a przednig pokrywe.

Zmierzony w ten sposob luz osiowy musi by¢ zgodny z wartosciami podanymi w tabeli na
rysunku 43.

Pompa zainstalowana:

Po zainstalowaniu pompy w system sprawdzenie luzu jest niemozliwe.

Dlatego luz nalezy nastawi¢ ponownie zgodnie z opisem w rozdziale zatytutowanym:
"Nastawa luzu osiowego".

Luz osiowy

Wielkosé¢
pompy 26/33 41 51/66 @ 81/101 | 126/151

Normalny luz Min. 0,10 0,10 0,15 0,20 0,30 0,35 0,40 0.60
osiowy* Maks. 0,125 0,15 0,20 0,25 0,375 0,45 0,50 0.70
Pompy o Min. 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 0,70 0,80 1.0
tolerancjach Maks. 0,25 0,30 0,40 0,50 0,75 0,90 1,0 1.2
specjalnych**

Pompy - Nalezy ustawi¢ luz o0 0,10 mm wiekszy niz podano powyzej
nierdzewne*

Rysunek 43: Luz osiowy w mm dla réznych wielkosci pomp, odpowiednio dla pomp normalnych i pomp o
tolerancjach specjalnych. Tabela dotyczy pomp typu HD, CD, PD, GP, CC i ED.
Wielko$¢ pompy wynika z oznaczenia pompy. Przyktad: CD26EFMDK-3U332.

* Pompy wykonane ze stali nierdzewnej ustawia sie z luzem o 0,10 mm wiekszym niz podano w tabeli. Pompy
wykonane ze stali nierdzewnej sg okreslone cyfrg ,4” w oznaczeniu pompy. Przyktad: CD26EFMDK-3U332

** Pompy o tolerancjach specjalnych okreslone sg literami "T" lub "CHD" w oznaczeniu pompy.
Przyktad: HD/CD41EFCHD-1M22B lub GP101EDT-1U22B — patrz réwniez rozdziat “Wersje pomp”.
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21.2.2 Nastawa luzu osiowego
Luz osiowy nastawia sie srubami regulacyjnymi:

Typ HD, CD, PD: sruba regulacyjna poz. CT/pokrywy tozysk poz. CS/CR

Regulacja ostony tozyska(HD202) poz. CR

Typ GP: Sruby regulacyjne poz. KX/KY/potgczenie tulejowe poz. DB
Typ ED: Sruby regulacyjne poz. E/NM/pokrywa przednia poz. AA
Typ CC: sruby regulacyjne poz. E/NM/pokrywa przednia poz. AA lub

sruby regulacyjne poz. E/pokrywa przednia poz.
AA/perscien(-nie) dystansowy(-e) poz. AS

Numery pozycji patrz rozdziat: ,Rysunki czesci zamiennych”/,Lista czesci zamiennych"!

W przypadku pomp zainstalowanych w systemie rurowym luz osiowy nastawia sie, obracajac
Sruby regulacyjne (dla pomp z wyjgtkiem HD202) o okreslony kat, ktéry ustala sie w
nastepujgcy sposob (patrz ponizsza tabela).

Regulacja luzu osiowego HD202 - patrz Rysunek 46.
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Rysunek 44: Min./maks. kat obrotu srub regulacyjnych w stopniach podczas nastawy luzu osiowego - dla podanych

typéw pomp, z okreslonych materiatéw i w okreslonych wersjach.
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* Pompy o tolerancjach specjalnych okreslone sg literami "T" lub "CHD" w oznaczeniu pompy.

Przyktad: HD/CD41EFCHD-1M22B lub GP101EDT-1U22B — patrz réwniez rozdziat “Wersje pomp”.

Sruby regulacyjne pompy sg obracane w parach o ustalony kat - patrz rysunek 43 - aby zapewni¢ trwate
mocowanie. Wielkos$¢ kata Sruby regulacyjnej podano na rysunku 44.

60

Rysunek 45: Wielkos¢ kata dla bocznej powierzchni tba szesciokatnego sruby regulacyjnej.

Rysunek 8: Regulacja luzu osiowego HD202 — regulacja ostony fozyska(poz. CR) .

Procedura nastawy luzu osiowego w réznych pompach, odpowiednio dla pomp
zainstalowanych i niezainstalowanych wynika z rysunku 47.
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"Nastawa luzu osiowego"”

Pompa niezainstalowana:
Typ HD, CD, PD:

Pompa zainstalowana:

Typ HD, CD, PD:

1.

2.

3.

Poluzowa¢ pokrywy tozyska poz. CS/CR tak,
aby moéc przesuwaé wat w kierunku osiowym.
Luz osiowy pompy podano w tabeli na
rysunku 43.

Umiesci¢ szczelinomierz pomiedzy przednig
pokrywg a wirnikiem/kotem zebatym
napedzanym.

Popychaé wat w kierunku pokrywy przedniej
az do zacisniecia szczelinomierza.

Dokreci¢ sruby parami tak, aby pokrywy
tozysk nie wywieraty naprezenia na tozyska
kulkowe w kierunku bocznym.

Po zakohczeniu regulacji sprawdzi¢, czy wat
pompy obraca sie swobodnie i bez zacie¢
oraz czy nie stycha¢ zadnych niepokojacych
dzwiekow.

1.
2.
3.

4.

Poluzowa¢ pokrywe tozyska poz. CS.
Dokreci¢ pokrywe tozyska poz. CR.
Poluzowa¢ pokrywe tozyska poz. CR o ilo$¢
stopni obliczong ze wzoru na rysunku 44.
Dokreci¢ pokrywe tozyska poz. CS.

Dokreci¢ sruby parami tak, aby pokrywy fozysk

6.

nie wywieraty naprezenia na tozyska
kulkowe w kierunku bocznym.
Po zakonczeniu regulacji sprawdzic, czy wat
pompy obraca sie swobodnie i bez zacigé
oraz czy nie stycha¢ zadnych niepokojgcych
dzwiekow.
*Nie dotyczy to HD202, ktora wymaga
specjalnego nastawienia — patrz Rysunek 48

Typ CC (z pierscieniami dystansowymi):

Typ CC (z pierscieniami dystansowymi):

1.
2.
3.

4.

10.

11.

Odkreci¢ sruby ustawcze poz. E.

Zdjac¢ pokrywe przednig poz. AA.

Wyja¢ pierscien(-nie) dystansowy(-e) poz.
AS.

Luzno zamocowac¢ pokrywe przednig i sruby
ustawcze.

Luz osiowy pompy podano w tabeli na
rysunku 43.

Umiescic szczelinomierz pomigdzy przednig
pokrywg a wirnikiem/kotem zebatym
napedzanym.

Dokreci¢ przednig pokrywe az do zacisniecia
szczelinomierza.

Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy obudowg
pompy poz. A a pokrywg przednig poz.

Uzyskana Wle|kOSC stanowi grubos¢ nowego
pierscienia dystansowego.

Zamowic pierscien lub pierscienie
dystansowe poz. AS i zamontowac¢ w opisany
wyzej sposob.

Po zakohczeniu regulacji sprawdzi¢, czy wat
pompy obraca sie swobodnie i bez zacie¢
oraz czy nie stycha¢ zadnych niepokojgcych
dzwiekdw.

1.
2.
3.

4.

10.

Odkreci¢ sruby ustawcze poz. E.
Zdja¢ pokrywe przednig poz. AA.
Wyjaé pierscien(-nie) dystansowy(-
AS.

Ponownie zamontowac¢ pokrywe przednig i
Sruby ustawcze; przykreci¢ przednig
pokrywe do kota zebatego napedzanego.
Upewni¢ sie, ze wat pompy nie daje sie
obracac¢ (Jezeli wat pompy mozna obracac
oznacza to, ze pokrywa przednia i /lub
wirnik/koto zebate napedzane sg zuzyte i
prawidtowe ustawienie luzu nie jest mozliwe.
Nalezy wymieni¢ zuzyte elementy przed
ponowna nastawg luzu osiowego)

Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy obudowg
pompy poz. A a pokrywg przednig poz.

AA:

Luz osiowy pompy podano w tabeli na
rysunku 343:
Obie wartosci uzyskane razem wyznaczaja
grubos¢ nowego pierscienia dystansowego:

€) poz.

Zamowic pierscien lub pierscienie
dystansowe poz. AS i zamontowa¢ w
opisany wyzej sposob.

Po zakonczeniu regulacji sprawdzic, czy wat
pompy obraca sie swobodnie i bez zacie¢
oraz czy nie stycha¢ zadnych niepokojgcych
dzwiekow.
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Pompa niezainstalowana/zainstalowana:

Typ ED, CC (ze srubami ustawczymi):

1. Poluzowa¢ $ruby ustawcze poz. NM.

Dokreca¢ sruby regulacyjne poz. E az przednia pokrywa oprze sie o wirnik/koto zebate
napedzane.

3. Upewnic¢ sie, ze wat pompy nie daje sie obracac.

4. (Jezeli wat pompy mozna obracaé¢ oznacza to, ze pokrywa przednia i /lub wirnik/koto zebate
napedzane sg zuzyte i prawidtowe ustawienie luzu nie jest mozliwe.) Nalezy wymienié¢
zuzyte elementy przed ponowng nastawg luzu osiowego)

5. Poluzowac srube regulacyjng poz. E o ilos¢ stopni obliczong ze wzoru na rysunku 44.

6. Dokreci¢ sruby ustawcze poz. NM.

7. W pompach niezainstalowanych luz nalezy sprawdzi¢ po regulacji szczelinomierzem w 3
réznych miejscach, aby upewni¢ sie, ze pokrywa przednia jest réwnolegta do wirnika.

Na koniec sprawdzi¢, czy wat pompy obraca sie swobodnie i bez zacie¢ oraz czy nie stychac

zadnego niepokojgcego dzwieku.

Typ GP:

1. Poluzowa¢ $rube ustawczg poz. DC na potgczeniu tulejowym poz. DB.

2. Poluzowac krotkie sruby ustawcze poz. KY.

3. Dokrecac¢ dtugie sruby ustawcze poz. KX az wirnik oprze sie o przednig pokrywe.

4. Poluzowa¢ diugie sruby ustawcze poz. KX o ilo$¢ stopni obliczong ze wzoru na rysunku 44.

5. Dokrecic¢ krotkie sruby ustawcze poz. KY.

6. Dokreci¢ srube ustawczg poz. DC.

7. Pozakonczeniu regulacji sprawdzié, czy wat pompy obraca sie swobodnie i bez zacie¢ oraz
czy nie stycha¢ zadnych niepokojgcych dzwigkow.

(Silnik kotnierzowy w pompach GP musi mie¢ na koncu watu zablokowane fozysko, aby

zapewni¢, ze luz osiowy pompy bedzie miescit sie w dopuszczalnym zakresie).

Rysunek 47: Procedura nastawy luzu osiowego w réznych pompach, odpowiednio dla pomp zainstalowanych i
niezainstalowanych.
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Rysunek a: Poluzowac $ruby ustawcze poz. FN Rysunek b: Obroci¢ ostone tozyska w kierunku
ruchu wskazéwek zegara, jak wskazuje
klucz, aby przesunag¢ wirnik, dopoki nie

oprze sie o przednig pokrywe.

Rysunek c: Obrécié ostone tozyska w kierunku przeciw| Rysunek d: Dokrecac sruby ustawcze pozycja FN,
nym do ruchu wskazéwek zegara o ilos¢ sto
pni obliczong ze wzoru na rysunku 44, jak w|
skazuje klucz, aby przesung¢ wirnik do tytu.

Rysunek 9: Procedura nastawy luzu osiowego zainstalowanych i niezainstalowanych pomp HD202.

aby zablokowac.
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22. Czesci zamienne

Zaleca sie stosowanie oryginalnych czesci zamiennych.

DESMI nie ponosi odpowiedzialnosci za obrazenia ciata lub uszkodzenia pompy w wyniku
stosowania nieoryginalnych czesci zamiennych, ktére doktadnie nie spetniajg wysokich
wymagan jakosciowych obowigzujacych dla czesci zamiennych dostarczanych przez
DESMIL.

23. Zamawianie czesci zamiennych
Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy poda¢ nastepujgce informacje:

- Numer seryjny pompy 252756

- Numer SX pompy 5310

- Typ pompy HD81ERM-1U332
- Kod mechanicznego uszczelnienia watu (jesli wystepuje) AD

- Numer (uszczelnienia) sprzegta magnetycznego (jezeli wystepuje)

- Numer zaworu przelewowego (jezeli wystepuje) -

- Oznaczenie pozycji czesci zamiennej Poz. CJ

- Nazwe czesci zamiennej Mechaniczne
uszczelnienie watu

Powyzsze informacje znajdujg sie na tabliczce znamionowej pompy - zobacz rys. 49.
Numer seryjny jest rowniez wyttoczony na lewym krdéécu pompy.

ROTAN® PUMIP
HD81ERM-1u332
Lo SX.| 5310 NO. | 252758 -
VALVE SEAL AD
:& THE DESMI GROUP C€
LA WWww.desmi.com
MADE BY DESMI YEAR

Rysunek 49: Przyktad tabliczki znamionowej pompy.
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23.1 Rysunki czesci zamiennych

Niniejszy rozdziat zawiera reprezentatywny wybor rysunkéw przekrojowych pomp
ROTAN. Nie wszystkie konfiguracje pomp sg przedstawione, jednak wszystkie
wybrane rysunki pokazujg najczesciej wystepujgce oznaczenia pozyciji i konstrukcje.

CD/PD..EFDKMMW - (CD/PD..EFMM) - (CD/PD..EFMMP)
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24. Lista czesci zamiennych

Pos. Nazwa Pos. Nazwa
A Obudowa pompy AB Koto zebate napedzane
B Uszczelka/O-ring AC Watek kota zebatego napedzanego
c Uszczelka AD Tuleja kota zebatego napedzanego
D Sruba AE Koncowka smarownicza/ korek
E Sruba AF Uszczelka
F Sruba AJ Ptaszcz grzewczy
G Korek AK Sruba
J Nitowkret AL Korek
K Tabliczka znamionowa AU O-ring
S Pokrywa BA Tylna pokrywa
T Korek BB Dtawnica/Pokrywa tozyska
U Uszczelka BC Tuleja tozyska gtownego/t-ozysko kulkowe
AA Przednia pokrywa BD Sruba dwustronna/Sruba
BE Nakretka
Pos. Nazwa Pos. Poz. Nazwa
BF Podktadka zwykfa EG Pierscien uszczelniajacy
BG Korek /Koncéwka smarownicza EJ Sruba
BH Sruba/Korek FA Wspornik
BJ Sruba FB Pokrywa nakretki tozyska
BL Kotek zalewowy FC Sruba ustawcza
BN Obudowa uszczelnienia watu FD Sruba ustawcza
BP tozysko posrednie FE Uszczelnienie olejowe
BQ Uszczelka FF Pokrywa obudowy tozyska
BR Pierscien dystansowy FK Pierscien uszczelniajacy
BS O-ring FN Gniazdo s$ruby ustawczej (ustalajgcej)
BU Wirnik FQ O-ring
BV Wat FR O-ring
BY Nakretka tozyska kulkowego FT O-ring
BZ Pierscien zabezpieczajacy nakretki tozyska kulkowego GA Stozek zaworu
CA Wopust GB Sprezyna
CB Wopust GC Sruba regulacyjna
CcC Pierscien ustalajgcy/pierscien dystansowy GD Nakretka
CcDh Sruba gwintowana GE Kotpak
CE Pierscien sprezynujgcy zabezpieczajacy GF Uszczelka
Pierscienie uszczelnienia/mechaniczne uszczelnienie
cJ watu GG Ptytka dociskowa
CK Mechaniczne uszczelnienie watu GH Plytka dociskowa
CM Pierscien dtawnicowy rozstawczy GJ Pokrywa zaworu
CN Pierscien uszczelniajgcy V-ring GK Obudowa zaworu
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cQ Wspornik tozyska

CR Pokrywa fozyska

CS Pokrywa tozyska

CT Sruba

CuU tozysko kulkowe

cv Sruba dwustronna
Cw Ptaszcz grzewczy

CX Nakretka

CcY Kotnierz ustalajgcy
DA Wspornik silnika

DB Sprzegto

DC Sruba gwintowana
DD Sruba gwintowana
EF O-ring

Pos. Nazwa

MD Wateczek

ME Sruba

MF Sruba

MG Sruba

MJ Kotpak

MK Magnes wewnetrzny
ML Sruba

MM Magnes zewnetrzny
MN Podktadka

MP Sruba

MQ Sruba

MR Pierscien sprezynujgcy zabezpieczajacy
MS Wpust

MT Pierscien uszczelniajacy
MU Kotnierz tgczacy

MV tozysko gtdwne kompletne
MW Pierscien dystansowy
MX Sruba

MY Wateczek

GM
GN
GQ
GR
HD
HE
JL

KX
KY
KM
KN
LT

MA
MB
MC

Pos.

MZ
NA
NB
NC
ND
NE
NF
NG
NJ

NK
NM
NN
NP
NQ
NS
NT
NU
NZ

DESMI

Uszczelka
Sruba
Podktadka
Ostona
Sruba
Uszczelka
Sruba
Sruba

Eye bolt
Eye bolt
Podktadka
O-ring
Korek
O-ring

Nazwa

O-ring

O-ring

tozysko kulkowe
Czujnik temperatury
Pokrywa tozyska
Wat

Pokrywa

Sprezyna talerzowa
Sruba

O-ring

Sruba ustawcza
O-ring

O-ring

Wpust

Element posredni
Zigczka gwintowana
O-ring

Korek spustowy
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25. Dane techniczne

DESMI

Z uwagi na duzg liczbe mozliwych kombinacji pomp ROTAN i stosowanie wielu
pompowanych cieczy podane ponizej wartosci nalezy traktowac jako zalecane wielkosci
maksymalne, poniewaz poszczegolne pompy ROTAN mogg mie¢ dodatkowe ograniczenia
ze wzgledu na pompowang ciecz, wybrane uszczelnienie watu, a w szczegolnosci z uwagi

na wybrany silnik.

Jezeli pompa zostata zakupiona w Danii, prosimy o kontakt z centrum serwisowym DESMI,
adres ktérego podano na koncu instrukcji.
W przypadku zakupu pompy poza Danig, nalezy skontaktowaC sie z odpowiednim

dystrybutorem.

Dane techniczne silnika elektrycznego zawarte sg w instrukcji dostarczonej przez producenta

silnika.

25.1 Wydatek

Typ pompy Maks. wydatek (m?/h)

GP 50
ED 90

HD/PD/CD 260
CC 6.8

Rysunek 50: Maksymalny wydatek w m%/h dla réznych typow pomp.

25.2 Predkosé¢ obrotowa

Wielko$¢ pompy

Maks. predkos¢
obrotowa (o/min)

26/33/41 1,750
51/66 1,450
81 1,200
101 900
126 750
151 600
152 5000
201 400
202 300

Rysunek 51: Maksymalna predko$¢ obrotowa w obrotach na minute dla réznych wielkosci pomp - dla
pompowanych cieczy o lepkosci ponizej 400 cSt. W przypadku wyzszej lepkosci nalezy zmniejszy¢ predkosc

obrotowa, aby uniknaé kawitacji.

Niniejsza tabela dotyczy wszystkich pomp typu: GP/HD/PD/CD/ED/CC.
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25.3 Cisnienie robocze

Typ/Wielkos¢ pompy Cisnienie robocze - obudowa pompy Cisnienie robocze -

komora grzewcza

GP*/HD/PD/CD/ED ] - .
26/33/41/51/66/81 Maks. 16 barow (maks. 25 barow*) | Maks. 10 baréw
GP*/HD/PD/CD/ED 3 _— )
101/126/151/152/201 Maks. 10 baréw (maks. 25 baréw*) | Maks. 10 baréw
Doy (VA26MST192 | aks. 12 barow* Maks. 10 baréw
HD202 Maks. 14 barow* Maks. 10 baréw
cC Maks. 10 baréw

Rysunek 52: Maksymalne ci$nienie robocze w barach dla réznych typéw pomp.
Maksymalne cis$nienie robocze podane w tabeli zalezy od ci$nienia wejsciowego cieczy podawanej do pompy
oraz od wielkosci pompy.

* Pompy typu GP dostepne sg takze w specjalnej wersji wysokocisnieniowej o maksymalnym ci$nieniu roboczym
25 bar.

Wersja wysokoci$nieniowa jest dostepna dla pomp o wielkos$ci: 27 / 34 / 42 / 52 / 67 / 82/ 102
Informacja czy pompa moze pracowac z cisnieniem 25 bar, wynika z podanej wielkosci pompy na tabliczce
zZnamionowej.

Suma ci$nienia systemowego i ci$nienia roznicowego nie moze przekroczy¢ 25 bar, a ci$nienie roznicowe nie
moze przekroczy¢ 4 bar.

** Dla pomp HD101, gdy ci$nienie réznicowe przekracza 10 bar, maksymalna lepko$¢ wynosi 10.000 cSt. Dla
pomp od H126 do HD201, gdy cisnienie réznicowe przekracza 10 bar, maksymalna lepko$¢ wynosi 17.000 cSt.
Uwaga na predkos¢ obrotowg pompy HD101, gdy cisnienie réznicowe przekracza 10 bar.

*** Maksymalne dopuszczalne cisnienie réznicowe dla pomp HD202 z tulejami z zeliwa szarego (kod
materiatowy 1) wynosi 6 bar.

25.4 Wysokosé ssania

Typ pompy Cisnienie robocze - obudowa pompy
Maks. podci$nienie zalewowe 0,5 bara
Maks. podcisnienie robocze 0,8 bara

GP/HD/PD/CD/ED/CC

Rysunek 53: Maksymalna wysoko$¢ ssania w barach przy zalewaniu i w czasie pracy.

25.5 Lepkos¢

Typ pompy Lepkosé

GP Maks. 7,500 cSt
ED Maks. 10,000 cSt
HD/PD/CD Maks. 250,000 cSt
cC Maks. 1,000 cSt

Rysunek 54: Maksymalna dopuszczalna lepko$¢ pompowanej cieczy w cSt - dla wersji standardowych réznych
typow pomp.
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25.6 Temperatura

DESMI

Typ pompy Temperatura

GP Maks. 150°C

HD/PD/CD Maks. 250°C

ED Maks. 130°C (Materiat magnetyczny : neodym - zelazo - bor)
Maks. 250°C (Materiat magnetyczny: samar-kobalt)

CC Maks. 80°C

Rysunek 55: Minimalne/maksymalne wartosci graniczne temperatury pompowanej cieczy dla réznych typow

pomp.

Dla pomp z zaworem przelewowym temperatura ta jest ograniczona do 150°C przez sprezyne zaworu.
Zawoér moze by¢ jednak dostarczony z inng sprezyng umozliwiajacg petne wykorzystanie zakresu temperatury

pompy.

Dodatkowe ograniczenia temperatury, patrz rozdziat: ,Ciecze gorgce”
* Pompy typu HD, CD i PD zaprojektowane w wersjach o specjalnych tolerancjach mogg byé w niektérych
wypadkach stosowane do 300°C.

Pompa ED
Typ Marka elastomeru Temperatura
elastomeru
FPM Viton® ok. —20°C / +200°C
FEP Teflon® z rdzeniem Viton | ok. —60°C / +205°C
EPDM Etylen z propylenem ok. —-65°C / +120°C
FFKM Kalrez® ok. =50°C / +316°C

Rysunek 56: Minimalne/maksymalne wartosci graniczne

elastomerow zastosowanych w pompie ED.

temperatury pompowanej cieczy dla réznych
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26. Montaz pomp ATEX z czujnikiem PT100

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy pompy ROTAN ATEX w srodowisku zgodnym z
dyrektywg ATEX, nalezy przestrzegac nastepujgcych instrukciji.

Pompy ED i pompy z migkkim uszczelnieniem watu muszg by¢ wyposazone w czujnik PT100
zgodnie z instrukcjami firmy DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S.

Jesli pompa ROTAN ATEX zostata wyposazona w zawor przelewowy, czujnik PT100 nalezy
zamontowac na zaworze przelewowym.

Jesli pompa ROTAN ATEX zostata zamoéwiona z czujnikiem PT100, czujnik nie jest
montowany fabrycznie, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu.

Czujnik nalezy zamontowac przed pierwszym uruchomieniem pompy, zgodnie z zaleceniami
producenta.

26.1 Montaz czujnika PT100

26.1.1 Czujnik PT100 zamontowany w obwodzie iskrobezpiecznym

Jesli czujnik PT100 jest zamontowany w obwodzie iskrobezpiecznym, nie jest wymagane
posiadanie atestu ATEX dla czujnika. Jest to urzgdzenie o prostej konstrukcji zgodnej z
EN60079- 14:2004 §3.4.5.

Obwdd iskrobezpieczny powinien by¢ zainstalowany zgodnie z EN 60079-14:2004.

DESMI TECHNOLOGIA POMPOWANIA A/S zaleca przygotowanie iskrobezpiecznych
obwododw elektrycznych

26.1.2 Czujnik PT100 zamontowany jako urzadzenie w wykonaniu
przeciwwybuchowym

Czujnik PT100 musi by¢ klasyfikowany zgodnie ze strefg ATEX, takg sama jak dla pompy.
Czujnik PT100 musi by¢ certyfikowany zgodnie ze strefg ATEX, w ktorej zostanie
zamontowany.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami EN 60079-14:2004.

Podczas skfadania zamoéwienia na pompe ROTAN ATEX, nalezy okresli¢, czy ma by¢ ona
dostarczona z czujnikiem PT100.

W przypadku zamodwienia czujnika PT100 wymagane jest okreslenie, czy bedzie on
montowany w obwodzie iskrobezpiecznym. Jesli informacja ta nie bedzie dostepna, firma
DESMI dostarczy czujnik PT100 zgodnie z 26.1.2
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W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy pompy ROTAN ATEX w srodowisku zgodnym z
dyrektywg ATEX, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych instrukciji.

26.2 Montaz czujnika PT100 na pompie

Pompy ROTAN ATEX sg fabrycznie przygotowane do montazu czujnikéw PT100. Jesli
pompa zostata zaméwiona bez czujnika PT100, jest ona wyposazona w fabryczne otwory
gwintowane do montazu czujnika PT100.

26.2.1 Pompy z miekkim uszczelnieniem watu

Podczas montazu czujnika PT100 na pompie, nalezy natozy¢ niewielkg ilos¢ pasty
przewodzgcej ciepto na koniec czujnika, w celu zapewnienia prawidtowego przewodzenia
ciepta miedzy miekkim uszczelnieniem, tylng pokrywg i czujnikiem.

Dokreci¢ przeciwnakretke w najdalsze mozliwe potozenie. Przetozy¢ czujnik PT100 przez
wspornik do otworu w tylnej pokrywie. W momencie, gdy koniec czujnika dotyka dna otworu,
przekreci¢ czujnik o 1/4 obrotu do tytu i dokreci¢ przeciwnakretke.

26.2.2 Pompy ED

Podczas montazu czujnika PT100 na pompie ED, nalezy natozy¢ niewielkg ilos¢ pasty
przewodzgcej ciepto na koniec czujnika, w celu zapewnienia prawidtowego przewodzenia
ciepta ze zbiornika otaczajgcego ciecz w pompie i czujnika.

Dokreci¢ przeciwnakretke w najdalsze mozliwe potozenie. Zamontowaé czujnik PT100 na
tylnej pokrywie pompy. W momencie, gdy koniec czujnika dotyka zbiornika, przekrecic
czujnik o 1/4 obrotu do tytu i dokreci¢ przeciwnakretke.

26.2.3 Zawor przelewowy

Czujnik PT100 nalezy zamontowa¢ w odpowiednim gniezdzie na zaworze przelewowym.
Gniazdo czujnika znajduje sie od strony ttocznej zaworu przelewowego i jest oznaczone
symbolem "P".

Natozy¢ niewielkg ilos¢ pasty przewodzgacej ciepto na koniec czujnika, w celu zapewnienia
prawidtowego przewodzenia ciepta miedzy gniazdem i czujnikiem. Dokreci¢ przeciwnakretke
w najdalsze mozliwe potozenie i zamontowa¢ czujnik w gniezdzie. Obroci¢ czujnik w
gniezdzie do momentu, gdy koniec czujnika dotyka dna, nastepnie przekreci¢ czujnik o 1/4
obrotu do tytu i dokreci¢ przeciwnakretke.

DESMI PUMPING TECHNOLOGY A/S Page |87
Tagholm 1

9400 Ngrresundby - Denmark

Phone.: +45 96 32 81 11

Fax : +45 98 17 54 99

E-mail: desmi@desmi.com

www.desmi.com

£ rotaN



27. Centra serwisowe — Dania

Centra serwisowe - Dania

Miasto Adres Telefon Faks

Ngresundby Tagholm 1 +45 70236363 +45 9817 5499
9400 Ngrresundby

Kolding Albuen 18 C +45 70236363 +45 75 58 34 65
DK-6000 Kolding

Aarhus Lilleringvej 20 +45 70236363 +49 407 522040
DK-8462 Harlev J

Hvidovre Stamholmen 173 +45 70236363 +45 3677 3399
DK-2650 Hvidovre

Odense Hestehaven 61 +45 70236363 +45 6595 7565

DK-5260 Odense S
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28. Firmy zalezne - DESMI A/S

Nazwa firmy Adres Kraj

DESMI Pumping No. 740 Fengting Avenue Chiny

Technology (Suzhou) Weiting Sub District

Co.,Ltd. 215122 SIP
Suzhou, P. R. China

DESMI Danmark A/S Tagholm 1 Dania

DESMI Contracitng A/S 9400 Ngrresundby

DESMI Ocean Guard A/S

DESMI GmbH An der Reitbahn 15 Niemcy
D-21218 Seevetal

DESMI B.V Texasdreef 7 Holandia
3565 CL Utrecht

DESMI Norge AS Skibasen 33 h Norwegia
4636 Kristiansand

DESMI Ltd. "Norman House", Rosevale Business Wielka

Park Brytania
Parkhouse Industrial Estate (West)
Newcastle Staffordshire ST5 7UB
No. 8 Kaki Bukit Road 2, Ruby
Warehouse Complex

Unit no: # 02-13

417841

HQ, Manufacturing and sales
1119 Cavalier Blvd.

Chesapeake, VA 23323

503-8, DangSa Ri,

Kijang-eup, Kijang-gun

Busan

21G rue Jacques Cartier

F-78960 Voisins-le-Bretonneux
RCS Versailles en cours

Dubai Office

Office 307 D-Wing

P.O. Box 341489

Dubai Silicon Oasis

413, Aditya Trade Centre
Ameerpet

Hyderabad — 500016

Plot N0.1848 Yacht Club Road
Msasani Peninsular

Dar es Salaam
Przedstawicielstwo w Polsce

ul. Batalionu Plateréwek 3
03-308 Warszawa

DESMI Singapore Pte.Ltd. Singapur

DESMI Inc. UStany

Zjednoczone

DESMI Korea Korea

DESMI SARL Francja

DESMI UAE Zjednoczone
Emiraty
Arabskie

DESMI India Indie

DESMI Africa

Tanzania

DESMI Poland Polska

DESMI

Firmy zalezne — DESMI Technologia Pompowania A/S

Telefon
+86 512 6274 0400

+45 9632 8111

+49 407 519847
+31 302610024
+47 3812 2180

+44 1782 566900

+65 6748 2481

(757) 857 7041

+82 51723 8801
+82 70 7723 8804

+33(0) 130439710

+971-56-300 3422

+91-9949339054

+255 757597827

+48 22 676 91 16
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Faks
+86 512 6274 0418

+45 9817 5499

+49 407 522040
+31 302623314
+47 3804 5938

+44 1782 563666

+65 6747 6172

(757) 857 6989

+82 51723 8803

+33(0)13043 97 11

+48 22 618 19 53
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